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1. WSTEP

Analizator maMoS jest wysokiej klasy stacjonarnym analizatorem gazu wyprodu-
kowanym z wykorzystaniem najnowszych osiggniec techniki. Dzieki modutowej budowie
mozna fatwo dostosowac go do indywidualnych potrzeb klienta i przystosowaé¢ do pomia-
row stezen roznych gazow, cisnienia, temperatury oraz szeregu parametréw cieptowni-
czych. W szczegolnosci analizator ten przeznaczony jest do analizy gazéw spalania (kotto-
wych), jednak radzi sobie rownie dobrze w innych zastosowaniach (np. produkcja biogazu
ze Smieci czy odchodow zwierzecych).

Kazdy analizator maMoS w zaleznosci od konfiguracji umozliwia pomiar stezenia
jednego lub wiecej gazéw. Ponadto posiada mozliwosci prezentacji wynikdw pomiaréw na
wyswietlaczach LCD i o$miu wyjsciach analogowych. Niezaleznie od zamontowanego wy-
posazenia pomiarowego istnieje mozliwos¢ odczytu pomiardw oraz regulacji nastaw za
pomocg dotgczonego oprogramowania komputerowego.

Prosimy o poswiecenie chwili czasu na przeczytanie tej instrukcji. Umozliwi to
Panstwu lepsze poznanie urzgdzenia i utatwi jego obstuge. Prawidtowa obstuga zapewni

bezawaryjng prace.
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2. ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Razem z nowym analizatorem w opakowaniu znajdujg sie dotgczane dodatkowo

nastepujgce elementy:

Rysunek 1. Plyta CD z oprogramowaniem do obstugi analizatora

Rysunek 2. Kabel do komunikacji analizatora z komputerem

Rysunek 3. Cztery sruby do montazu analizatora na scianie

5
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3. KONSTRUKCJA ANALIZATORA

Analizator maMoS jest zbudowany w sposéb modutowy co zapewnia duze mozli-
wos¢ rozbudowy oraz praktycznie dowolng konfiguracje. Na zyczenie klienta analizator
maMoS moze by¢ dowolnie skonfigurowany z dostepnych modutéw. Mozliwosci rozbudo-
wy opisane zostaty w rozdziale 3.5.

Otwory montazowe

Zasilacz 90-260V AC
50-60Hz

Kabel zasilajacy

Analizator maMoS

Suszarka MD2

Kabel sieciowy

Plyta nosna

Pompa perystaltyczna

Otwory montazowe

Rysunek 4. Kompletny analizator maMoS 400 z suszarkg MD2 i opcjonalnym wyposazeniem
w postaci zasilacza 90-260V AC.

Otwory montazowe

Analizator maMoS

Kabel zasilajacy Suszarka MD2

Plyta nosna

mpa perystaltyczna

Otwory montazowe

Rysunek 5. Kompletny analizator maMoS 300 z suszarka MD2.
6
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Analizatory maMoS wystepujg w czterech typach:

maMoS100 — to analizator, ktéry wyposazony jest tylko w jeden wyswietlacz
(display #17).

- maMoS200 — wyposazony jest w dwa wyswietlacze (display #7, display #2).

-  maMoS300 — wyposazony jest w trzy wyswietlacze (display #7, display #2,
display #3)

- maMoS400 — wyposazony jest w cztery wyswietlacze (display #7, display #2,
display #3, display #4)

llos¢ posiadanych przez analizator wyswietlaczy nie okresla jednoczesnie ilosci
sensorow, ktore w nim zainstalowano. Poniewaz oprécz prezentowania na displayach wy-
nikbw pomiarow, maMoS potrafi rowniez prezentowac¢ wyniki dodatkowych obliczen (np.
strata kominowa, sprawnosc kotta, itp.).

W kolejnych rozdziatach opisane zostaty elementy wchodzgce w sktad kazdego

analizatora.
3.1. Obudowa

Analizator wraz z suszarkg gazu i opcjonalnie zasilaczem zamontowany jest na
jednej ptycie montazowej. Sam analizator jest zabudowany w obudowe ROBU-
ST-BOX 240 o wymiarach: 360 x 240 x 160 mm. Na froncie obudowy zainstalowane sg
wyswietlacze, pokazujgce wyniki pomiarow z sensorow gazowych, czujnikéw temperatury,
cisnienia, innych. Nad wyswietlaczami znajduje sie czerwona dioda sygnalizujgca prace
urzgdzenia. Ponizej wyswietlaczy zamontowano stacyjke — za pomocg dotgczonego klu-
czyka istnieje mozliwos¢ wigczenia / wytaczenia analizatora przez uprawniony do tego
personel. Opcjonalne, mamos moze by¢ wyposazony w czytnik kart SD / MMC, dzigki cze-
mu analizator moze w czasie rzeczywistym zapisywac wyniki pomiaréw na karte pamieci.

Zapisane wyniki mozna w pozniejszym czasie odczyta¢ na komputerze PC.
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Dioda zasilania

Wyswietlacz 4,5 cyfry

Czytnik kart SD / MMC
Stacyjka on / off
Rysunek 6. Panel czotowy obudowy mamos'a
Kréciec wlotu gazu przewietrzajgcego Przepust kablowy Gniazdo
Kréciec wlotu gazu Przepust kablowy /

- . ztacze termopa
Krééce pomiaru 2 ey

cisnienia roznicowego Gniazdo Ethernet

Krociec wylotu gazu Krocce wlotu /

lotu kondensatu
Kréciec wylotu gazu Wy

Przepust kabla zasilajgcego Gniazdo kabla suszarki

Rysunek 7. Obudowa - widok od spodu.
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3.2. Tor gazowy

| vz |

| ~
(REEEEEE—,
S1

@]

Rysunek 8. Schemat ideowy toru gazowy.

Oznaczenia uzyte na schemacie:

@ Fioletowg linig przerywang oznaczono dodatkowy tor gazowy dla sensora
H.S

@ V1 —zawodr przewietrzajgcy toru podstawowego.
@ V2 - Zawor przewietrzajgcy toru dodatkowego.

@ P1-pompa gazu.

@ P2 - pompa przewietrzajgca tor dodatkowy.

@ S1..Sn - sensory gazowe w torze podstawowym.
@ S+ —sensor gazowy w torze dodatkowym.

@ F —filtr przelotowy.

Elementy analizatora, ktére majg bezposredni kontakt z badanym gazem tworzg
tak zwany tor gazowy. Probka analizowanego gazu w pierwszej kolejnosci doprowadzona

jest do suszarki, gdzie zostaje wychtodzona w celu kondensaciji pary wodnej i przefiltrowa-
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na. Nastepnie przez zawér tréjdrozny i pompe jest podawana kolejno do sensoréw gazo-
wych, w celu analizy.

Analizatory maMoS opcjonalnie mogg by¢ wyposazone w dodatkowy tor gazowy.
Wowczas probka gazu poprzez dodatkowy zawor przewietrzajgcy podawana jest do osob-
nego sensora lub sensorow. Aby nie zaktdca¢ pomiaréw w gtdwnym torze pomiarowym, w
torze dodatkowym zamontowano osobny kréciec wylotowy. Rozwigzanie to daje mozli-
wos¢ podawania probki gazu do osobnego sensora tylko w momentach kiedy konieczny
jest odczyt stezenia, natomiast w pozostatym czasie cyklu pomiarowego sensor jest prze-
wietrzany gazem obojetnym za pomocg dodatkowej pompy przewietrzajgcej. Niezaleznie
od toru dodatkowego do sensorow w gtéownym torze gazowym caty czas (w fazie ,POMIA-
RY?”) podawana jest probka gazu. Opcja ta jest bardzo przydatna w przypadku sensorow
H.S (siarkowodor), ktére sg bardzo wrazliwe i szybko sie zuzywajg. Dzieki takiemu rozwig-
zaniu, mozna je odseparowac od gtdbwnego toru gazowego i podawac im probke gazu tyl-
ko wtedy, gdy potrzebny jest aktualny pomiar, a przewietrza¢ podczas gdy pozostate sen-
sory wykonujg pomiary. Zwieksza to ich zywotnosc¢, a co za tym idzie obniza koszty eks-

ploatacji analizatora.
3.2.1. Suszarka gazu z filtrem

Suszarka gazu zamontowana jest na zewnatrz obudowy analizatora na ptycie no-
Snej urzagdzenia. Jej gtbwnym zadaniem jest wytrgcenie wilgoci z badanej probki gazu.
W celu osuszenia wykorzystuje ona element Peltiera, ktory obniza temperature do okoto
12°C powodujgc skroplenie sie zawartej w gazie wilgoci. Skraplajgcy sie kondensat zbiera
sie w przezroczystym pojemniku, z ktérego odprowadzany jest za pomocg pompy pery-
staltycznej. Ponadto, w suszarce znajduje sie wymienny wktad filtrujgcy, ktéry oczyszcza

prébke gazu z zanieczyszczen (Rysunek 9.).

10
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Wylot osuszonego gazu

Wilot gazu
Wkiad filtra

Przewdd elektryczny

Zbiornik kondensatu

Sptyw kondensatu

Radiator Wentylator

Rysunek 9. Suszarka gazu analizatora maMoS MD2.

11
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Wktadka filtrujgca

] Filtr Buhler
Dioda sygnalizujgca
: . chtodzenie
Dioda zasilania
Wylot gazu Wilot gazu

Wylot kondensatu

Pompa perystaltyczna

)
Kabel zasilania / v

komunikacji z urzgdzeniem

Rysunek 10. Suszarka gazu analizatora maMoS MD3R/S.

3.2.2. Pompa perystaltyczna

W celu odprowadzenia kondensatu zebranego w zbiorniku suszarki zastosowano
pompe perystaltyczng. Zamocowana jest ona po prawej stronie obudowy analizatora w
przypadku kiedy ten jest wyposazony w standardowg suszarke gazu MD2 (Rysunek 11.),
lub od frontu suszarki MD3. Taki sposéb zamontowania pompy — gtowica pompy umiesz-
czona na zewnatrz — utatwia wymiane samej gtowicy, wezykow pompy.

Kondensat ze zbiornika suszarki doprowadzany jest poprzez elastyczny waz do

pompy, ktora ttoczy go dalej do odpowiedniego pojemnika.

12
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~ Waz pompy

Glowica pompy perystaltycznej

Rysunek 11. Glowica pompy perystaltycznej (prawy bok obudowy analizatora).

3.2.3. Zawor elektromagnetyczny

Aby umozliwi¢ cykliczne przewietrzanie urzgdzenia celem przeprowadzenia zero-
wania sensoréw, analizator wyposazony jest w trojdrozny zawor elektromagnetyczny.
W czasie przewietrzania zawor zamyka doptyw mierzonego gazu i otwiera doptyw powie-

trza atmosferycznego.
3.2.4. Pompa gazu

W celu zapewnienia odpowiedniego przeptywu gazu analizator posiada pompe
membranowa, ktéra ttoczy gaz z predkoscig ponad 30I/h. Poniewaz pompa ta jest uzywa-
na przez znaczng czesc¢ czasu pracy analizatora ulega ciggtemu zuzyciu. Aby wydtuzy¢
zywotnos¢ pompy gazu, nalezy regularnie kontrolowaC poziom zabrudzenia filtra
w suszarce gazu. Zbyt duzy poziom zanieczyszczeh wptywa negatywnie na prace pompy.
Wydajnos$¢ pompy mozna regulowac za pomocg programu komputerowego (patrz rozdziat
7.3.3.3.).

3.2.5. Sensory gazowe

Ostatnimi elementami toru gazowego sg sensory. Analizator maMoS moze by¢
wyposazony maksymalnie w cztery sensory mierzgce stezenia réznych gazéw. Do pomia-

row mogg by¢ wykorzystane zaréwno sensory elektrochemiczne jak i sensory NDIR (po-

13
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miar za pomoca $wiatta podczerwonego). Typ zastosowanych sensoréw zalezy od rodzaju
analizowanych gazéw.
Rodzaje gazow, ktére mogg by¢ wykrywane przez analizator maMoS przedstawio-

ne sg w rozdziale 3.5.1.

3.3. Zigcza elektryczne analizatora

Rysunek 12. Lokalizacja ztagczy wejs¢ i wyj$¢ oraz zasilania analizatora maMosS.

Analizator maMoS posiada szereg ztgczy elektrycznych, dzieki ktérym istnieje
mozliwo$¢ podigczenia do niego zrédta zasilania oraz dodatkowych urzadzen. Zaciski za-
silania oraz wszystkie zltgcza wejs¢ i wyjSC umieszczone sg wewngtrz analizatora, na
gtéwnej ptycie urzadzenia (Rysunek 12.). Sposob podtgczenia do nich przewodow opisany
zostat w rozdziale 4.1.1. Kazde z wejs¢ i wyjs¢ jest przystosowane do obstugi kilku funkcji,
ktére mogg byc¢ skonfigurowane za pomocg dotgczonego do urzgdzenia oprogramowania
MaMoSll.exe. Ztagcze do poditgczenia komputera i ztgcze suszarki znajdujg sie na dolnej

czesci obudowy (Rysunek 7.).

14
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3.3.1. Wejscia cyfrowe

Analizator posiada dwa konfigurowalne wejscia cyfrowe In1 i In2. Zaleznie od do-

konanych ustawien za pomocg tych wej$¢ mozna wymusic:

- restart cyklu pomiarowego (tzn. przerwanie biezgcego cyklu niezaleznie od

jego fazy i rozpoczecie nowego cyklu od fazy przewietrzania),
- wysterowac (wtgczy¢ lub wytaczy€) jeden z dwdch przekaznikéw lub

- wysterowac (wigczy¢ lub wytgczy¢) wyjscie cyfrowe PWM.

Wejscie sterujgce In1 (0+5V)

Wejscie sterujgce In2 (0+5V)

Masa (GND)

Rysunek 13. Wejscia cyfrowe analizatora.

Zmiane ustawien mozna wykona¢ za pomocg programu komputerowego MaMo-

Sll.exe.
Dopuszczalny zakres napiecia na obu wejsciach wynosi 0V+5V. Analizator inter-

pretuje wejscie jako aktywne gdy podane jest na nie napiecie OV (w szczegdlnosci zwarcie
z GND). Wejscie niepodtgczone jest tozsame z podigczeniem do +5V (czyli nieaktywne).
Jezeli np. wejscie skonfigurowano tak, aby restartowato cykl pomiarowy, to stan

aktywny (0V) musi utrzymywac sie na nim przez co najmniej 2s aby wymusi¢ zerowanie.
3.3.2. Wyjscia analogowe

Analizator posiada 8 konfigurowalnych wyjs¢ analogowych U1+U4 i 11+14.
15
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Analogowe wyjscia napieciowe

Analogowe wyjscia prgdowe

Masa (GND)

Rysunek 14. Woyjscia analogowe analizatora.

Za pomocg programu komputerowego kazde wyjscie mozna przyporzadkowaé do-
wolnej mierzonej (lub obliczanej) przez analizator wielkosci. Wéwczas na wyjsciu pojawiaé
sie bedzie sygnat proporcjonalny do zmierzonej wartosci. Program MaMoSll.exe pozwala
takze okresli¢ zakres prezentowanej wartosci.

Na wyjsciach napieciowych (U1+U4) zakres sygnatu wynosi 0+5V lub 0+10V (do
wyboru, ustalane za pomocg programu MaMoSll.exe), natomiast na wyj$ciach prgdowych
(I1+14) zakresie sygnatu wynosi 0+20mA lub 4+20mA (réwniez ustalane za pomocg Ma-
MoSll.exe).

3.3.3. Wyjscie cyfrowe (PWM)

Analizator posiada jedno wyjscie cyfrowe PWM (PV3). Jest to wyjscie typu otwarty
dren (ang. open drain), stan aktywny tego wyjscia odpowiada zwarciu koncéwki PV3 do
masy za pomocg wewnetrznego tranzystora N-MOS o duzej mocy. Mozna to wykorzystac
do wigczania np. zewnetrznego przekaznika itp. Wyjscie PWM moze by¢ sterowane przez
wyjscia analogowe lub wejscia cyfrowe. Moze réwniez przejs¢ w stan aktywny, gdy anali-
zator rozpocznie etap pomiaréw. Wyboru sposobu funkcjonowania wyjscia PWM dokonuje

sie z programu MaMoSll.exe.

16
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+12V In1

+12V In1

In2

Pv3 GND

Pv3 GND

lo max=200mA lo max=500mA

Rysunek 15. Wyjscie PWM oraz sposéb podigczania do niego odbiornika.

Do zasilania odbiornika sterowanego tym wyjsciem mozna wykorzystaC jeden
z dwéch zaciskéw (Rysunek 15.): 12V lub VCC (+5V). W przypadku korzystania z zasila-

nia 12V obcigzenie maksymalne wynosi 500mA, natomiast dla zasilania 5V 200mA.
3.3.4. Woyjscia przekaznikowe (opcja)

Opcjonalnie analizator moze by¢ wyposazony w dwa niezalezne przekazniki Prze-
kaznik #1 i Przekaznik #2 typu (SPDT) dotgczone do ztgcza jak na Rysunek 16.. Koncow-
ka B jest korncowka wspdlng, koncéwka A jest koncdéwkag normalnie zwartg (NC). Kohcow-
ka C jest koncowka normalnie rozwartg (NO). Przekaznik #1 podtgczony jest do zaciskéw
A1, B1 i C1, a Przekaznik #2 do zaciskow A2, B2 i C2. Za pomocg tych przekaznikéw
mozna przetgczac napiecia do 230V o pradzie nie przekraczajgcym 2A.

17
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Rysunek 16. Woyjscia przekaznikowe oraz przyporzadkowanie stykow przekaznikow.

Przekazniki mogg by¢ sterowane:

- jednym z wyj$¢ analogowych U1+U4, 11+14 (w zalezno$ci od poziomu sygna-
tu na wyjsciu analogowym przekaznik wigcza sie lub wytgcza z pewng histe-

reza)

- wejsciem cyfrowym (przekaznik podaza za stanem wejscia cyfrowego In1 lub

In2, tzn. wigcza sie gdy wejscie aktywne i wytgcza gdy nieaktywne)

- w zaleznosci od fazy cyklu pomiarowego (przekaznik wigczony w fazie ,PO-
MIAR” i wytgczony w pozostatych fazach)

- by¢ trwale wytgczone

Konfiguracji dokonuje sie za pomocg programu MaMoSll.exe.
3.4. Zasilanie analizatora

Do zasilania analizatora maMoS zaleca sie napiecie zmienne 24V +/-10%,
50/60Hz o mocy co najmniej 150W.

Podtgczenie zrodta zasilania nalezy wykonac¢ do zaciskdw umieszczonych na pty-
cie gtbwnej analizatora, ktore przedstawione sg na Rysunek 17. Potozenie ztgcza pokaza-
no na Rysunek 12.
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Opcjonalnie istnieje mozliwos¢ zamowienia analizatora z odpowiednim zasilaczem

— pokazano na Rysunek 4..

Rysunek 17. Zaciski zasilania

UWAGA!
Podtaczenie zasilania do innych zaciskéw niz te pokazane na Rysunek 17.

grozi trwalym uszkodzeniem analizatora.
3.5. Mozliwosci rozbudowy

Modutowa budowa analizatora maMoS pozwala na skonfigurowanie go na wiele
roznych sposobdéw. Ponizej zestawiono wszystkie dodatkowe moduty jak rowniez rodzaje

gazow, ktére mogg zosta¢ wykryte przez analizator.

19
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3.5.1. Rodzaje mierzonych gazéw

Analizator maMoS moze maksymalnie mierzy¢ stezenie czterech réznych gazéw
za pomocg sensorow elektrochemicznych lub NDIR (absorpcja swiatta podczerwonego).
W Tabela 1. zestawiono rodzaje sensorow jakie mozna zastosowac¢ w analizatorze.

Ze wzgledu na ciggty proces udoskonalania analizatora podane rodzaje sensorow

i ich zakresy ulegajg zmianom. Jezeli zgdany sensor lub zakres nie wystepuje w tabeli na-

lezy pytac firme 0 biezgce mozliwosci pomiarowe.
Rodzaj gazu Typ sensora |Zakres pomiarowy

O tlen elektrochemiczny max. 25%
CO tlenek wegla elektrochemiczny 2000ppm + 10%
CO tlenek wegla NDIR 5% + 100%
CO, dwutlenek wegla NDIR 5000ppm + 100%
H,S siarkowodor elektrochemiczny 6000ppm
CH, metan NDIR 5% + 100%
NO tlenek azotu elektrochemiczny 5000ppm
NO:; dwutlenek azotu elektrochemiczny 1000ppm
SO, dwutlenek siarki elektrochemiczny 5000ppm
N.O podtlenek azotu NDIR 5000ppm

Tabela 1. Rodzaje sensoréw gazowych.

Oprocz stezen gazow analizator z odpowiednim wyposazeniem moze wykonywac
pomiary temperatury, cisnienia réznicowego, cisnienia atmosferycznego oraz oblicza¢ sze-
reg parametrow pomocniczych (np. strata kominowa, wspoétczynnik nadmiaru powietrza,

predkos¢ przeptywu gazu i wiele innych).
3.5.2. Wyposazenie dodatkowe i opcjonalne

Jako wyposazenie dodatkowe dla analizatora maMoS mogg wystgpic:

@ dodatkowy tor gazowy, ktéry ma za zadanie odseparowac jeden lub kilka

sensorow od podstawowego toru gazowego (patrz rozdziat 3.2. ).

@ modut do cyfrowej rejestracji wynikdbw pomiarowych tzw. modut karty MMC.
Umozliwia on zapisywanie danych z pomiaréw na karcie pamieci flash typu
MMC (MultiMedia Card) / SD (Secure Digital).
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zastgpienie interface'u RS232C interfacem RS485 o mozliwosci pracy w sieci

(do 15 urzadzen) i wydtuzenia linii komunikacyjnych do 100m.

zastgpienie interface'u RS232C inerfacem USB w celu dostosowania do

komputerow nie wyposazonych w ztgcze RS232
zastgpienie interface'u RS232C ztgczem Ethernet
kable komunikacyjne o niestandardowej dtugosci

przetgcznik sieciowy RS485 Switch do komunikacji z wieloma urzgdzeniami
maMoS

czujniki temperatury: termoparowe (zakresy temperatur do 1000°C) lub typu
Pt (zakresy temperatur do 100°C)

czujnik cisnienia atmosferycznego
czujnik cisnienia réznicowego w zakresie -5 + +20hPa lub -20 + 20hPa

czujnik cisnienia roznicowego z mozliwoscig kontroli przeptywu w torze gazo-

wym i poziomu zabrudzenia filtra suszarki

rurka spietrzajgca (rurka Pitot'a) do posredniego pomiaru predkosci przepty-

wu za pomocg czujnika cisnienia
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4. MONTAZ ANALIZATORA

Aby zapewni¢ prawidtowg prace analizatora maMoS nalezy zamontowaC go na
Scianie w pozycji pionowej. Powinien by¢ on montowany w miejscach nie narazonych na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych (deszcz, $nieg, bezposrednie nastonecznienie, tem-
peratury ponizej 0°C i powyzej 40°C). Nalezy réwniez unika¢ duzego zapylenia w otocze-
niu.

W miejscu montazu nalezy przygotowac cztery otwory o srednicy [0 = 10mm. Roz-

mieszczenie otwordw pokazane jest na ponizszych rysunkach.

4;? __________________________________________________________________ _é.

538,0 (21,2 In)
| |

Rysunek 18. Rozmieszczenie otworéw montazowych.

Ko}
K3

381,0 (15 In)

Rysunek 19. Rozmieszczenie otworéw montazowych

W wywiercone otwory nalezy witozy¢ kotki rozporowe, a nastepnie przykrecic¢ anali-

zator wkretami (komplet potrzebnych wkretéw dotgczony jest do analizatora - Rysunek 3.).
4.1. Podiaczenie analizatora

Po prawidlowym zamontowaniu analizatora nalezy dokonac¢ podtgczen przewodow

elektrycznych i gazowych zgodnie z ponizszymi wskazowkami.
4.1.1. Podfaczenie przewodow elektrycznych

Wszystkie ztgcza elektryczne analizatora znajdujg sie wewnatrz urzgdzenia. Aby
dokonac¢ podtaczenia przewodow, w pierwszej kolejnosci nalezy odkreci¢ gorng pokrywe
obudowy analizatora, przeprowadzi¢ przewody przez przelotki i podpig¢ w odpowiednie

ztagcze.
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W celu otworzenia obudowy analizatora nalezy usungé¢ zaslepki maskujgce (uzy¢
ptaskiego wkretaka) i odkreci¢ sze$¢ srub mocujgcych goérng pokrywe obudowy analizato-
ra za pomocg wkretaka krzyzowego (Pozidriv PZ1), a nastepnie odchyli¢ ja w lewo na za-
wiasach (Rysunek 20. i Rysunek 21.).

Sruby pokrywy gérnej

Rysunek 20. Rozmieszczenie sSrub pokrywy gornej
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Rysunek 21. Kierunek otwierania gérnej pokrywy analizatora mamos

Po otwarciu obudowy nalezy zdemontowa¢ metalowg ostone ztgczy, a podtgczane
przewody przeciggng¢ do srodka urzgdzenia przez przepusty kablowe znajdujgce sie w
dolnej czesci obudowy (Rysunek 22.).
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Kréciec wlotu gazu przewietrzajgcego Przepust kablowy Gniazdo
RS 232C

Kréciec wlotu gazu Przepust kablowy /
zlgcze termopary

Krééce pomiaru
cisnienia roznicowego Gniazdo Ethernet

Krociec wylotu gazu Krocce wlotu /

lotu kondensatu
Kréciec wylotu gazu Wy

Przepust kabla zasilajgcego Gniazdo kabla suszarki

Rysunek 22. Dolna cze$¢ obudowy zawierajgca ztgcza i przepusty kabli.

W celu podtgczenia przewodu nalezy z jego koncowki usungc okoto 5-6mm izola-
cji, nastepnie poluzowac srubke ztgcza tak aby wsung¢ od przodu przygotowang wcze-
Sniej koncowke przewodu i dokreci¢ srubke z powrotem do oporu, tak aby przewdd sie nie

wysunat.
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Rysunek 23. Widok na ztgcza analizatora maMoS wewnatrz obudowy.

4.1.2. Podfagczenie przewodow gazowych

W celu uzyskania prawidtowych wynikbw pomiarow za pomocg analizatora ma-
MoS konieczne jest prawidtowe doprowadzenie i odprowadzenie mierzonych gazéw. Prze-
wody doprowadzajgce i odprowadzajgce gaz, jak rowniez przewod odprowadzajgcy kon-
densat powinny by¢ wykonane z odpowiednich materiatéw, tak aby byty odporne na Srodki
chemiczne, z ktérymi bedg miaty kontakt. Najczesciej wykorzystywane sg weze silikono-
we.

Poniewaz gaz odprowadzany z analizatora moze by¢ szkodliwy dla cztowieka po-
winien by¢ odprowadzony do kanatu wentylacyjnego lub z powrotem do Zrodta skad zostat
pobrany. Wydostajgcy sie z urzgdzenia kondensat powinien by¢ odprowadzany do zbiorni-
ka odpornego na substancje zrgce. Aby zapewni¢ prawidtowe przewietrzenie analizatora,
krociec gazu przewietrzajgcego nalezy podtgczy¢ do zrédta gazu obojetnego, zawierajgce-
go 20,95% O.i zerowe stezenie gazow toksycznych, czyli najprosciej do swiezego powie-

trza.
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Uwaga!

Gazéw pomiarowych, jak rowniez gazu przewietrzajgcego nie nale-
zy podawac¢ pod cisnieniem. Analizator posiada wtasng pompe, za
pomoca ktérej pobiera prébki gazu. Maksymalne dopuszczalne
nadcisnienie wynosi 20hPa. Natomiast maksymalne dopuszczalne

podcisnienie to -50hPa.

Kréciec wylotowy urzgdzenia réwniez powinien pracowac bezcisnieniowo. Jest to
szczegolnie wazne jezeli w urzgdzeniu sg zainstalowane sensory elektrochemiczne. Nie
nalezy stosowac wyciggu ssgcego gaz bezposrednio z tego krééca.

Waz doprowadzajgcy probke gazu nalezy podtgczy¢ do krééca z prawej strony su-
szarki MD2 (Rysunek 24.) lub od frontu suszarki MD3 (Rysunek 25.). Krociec jest gtadki i
ma $rednice zewnetrzng 5mm. Zaleca sie stosowanie weza silikonowego o wymiarach 3x2
(Srednica wewnetrzna x grubosc¢ $cianki). Nalezy unikac¢ zbyt dtugich wezy doprowadzajg-
cych gaz aby unikng¢ wykraplania sie wilgoci w wezu.

Kréciec weza doprowadzajgcego gaz przewietrzajgcy (Swieze powietrze) znajduje
sie na dolnej scianie obudowy analizatora (Rysunek 26.) i ma identyczne wymiary jak kro-
ciec wejsciowy. Na ogét nie trzeba do niego podtgcza¢ zadnego weza — urzgdzenie wyko-
rzystuje wowczas powietrze z otoczenia. Jezeli jednak zachodzi obawa, ze sktad powie-
trza w otoczeniu nie odpowiada pojeciu ,czystego” powietrza nalezy doprowadzi¢ czyste

powietrze za pomocg weza. Stosowac réwniez waz silikonowy 3x2mm.

Kréciec wlotowy gazu

Rysunek 24. Miejsce podtaczenia weza doprowadzajgcego gaz do suszarki typu MD2.
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Kréciec wlotowy gazu

Rysunek 25. Miejsce podigczenia weza doprowadzajacego gaz do suszarki typu MD3.

le]]
.JL.

. &sgoe? @ 0 o

o0y

Kréciec wlotowv/ \ Kréciec Krociec wvlotowv\Krc’:ciec wylotowy
gazu przewietrzajacego wylotowy gazu gazu z toru kondensatu
dodatkowego

Rysunek 26. Podtaczenie wezy: gazu przewietrzajacego, odprowadzajgcego gaz i kondensat.

Kréciec wylotowy gazu oraz krociec wylotowy gazu z toru dodatkowego (jezeli jest
zamontowany) ma Srednice zewnetrzng 16mm. Nalezy naktadaé na niego waz o $rednicy

wewnetrznej ok. 15mm. Waz odprowadzajgcy powinien by¢ mozliwie krotki i nie powodo-
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wacé duzych opordéw przeptywu. Nadcisnienie powstajgce w tym wezu moze zaktécic wyni-
ki pomiarowe (szczegolnie w przypadku sensorow elektrochemicznych).

Waz odprowadzajgcy kondensat nalezy podtgczy¢ do krocca z prawej strony obu-
dowy pod pompg perystaltyczng Rysunek 26.). Krdociec jest gtadki i ma srednice zewnetrz-
ng 4mm. Zaleca sie stosowanie weza silikonowego o wymiarach 3x2.

W ponizszej Tabela 2. zestawiono srednice zewnetrzne oraz dtugosci kroccow, do

ktérych podtgczane sg przewody gazowe.

Srednica
Rodzaj krééca zewnetrzna Dtugos¢ [mm]
[mm]
WiIot prébki gazu 5 7
Wylot gazu 16 32
WiIot gazu obojetnego 5 11
Wylot kondensatu 4 12,5
y 22,5 (maMoS100/200)

Tabela 2. Zestawienie srednic i dlugosci kr6écéw przylaczy gazowych i sptywu kondensatu.

4.2. Pierwsze uruchomienie

Po zamontowaniu analizatora i wykonaniu wszystkich koniecznych podtgczen
przewodow elektrycznych oraz gazowych urzgdzenie jest gotowe do uruchomienia. Zatg-
czenie analizatora nastepuje po wigczeniu go do zrédta zasilania co sygnalizowane jest
Swieceniem czerwonej kontrolki na panelu czotowym. Po zakonczeniu testow i wstepnych
etapéw (faza wygrzewania) analizator rozpoczyna prace cykliczng zgodnie z nastawami
fabrycznymi.

Kolejnym etapem, ktory powinien by¢é wykonany jest ustawienie analizatora zgod-
nie z wtasnymi potrzebami. Nalezy tego dokona¢ za pomocg programu MaMoSll.exe.

Opis poszczegolnych funkcji programu znajduje sie w rozdziale 7.

Uwaga!

Analizatory maMoS sg kompensowane termicznie, dlatego pra-
widlowe wyniki pomiaréw mozliwe sg tyko gdy analizator pra-
cuje w pozycji pionowej z zamknieta obudowa. Tylko wtedy
mozliwe jest zapewnienie wilasciwego rozkladu temperatur

w urzadzeniu.
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5. OBSLUGA

Aby utatwi¢ Panstwu korzystanie z zakupionego analizatora w rozdziale tym opi-
sano podstawowe zasady obstugi oraz czynnosci konserwacyjne, ktore mozna wykonac

we wtasnym zakresie.
5.1. Podstawy obsftugi

Aby zapewni¢ prawidiowg i bezawaryjng prace urzgdzenia nalezy przestrzegaé
ponizszych regut:

1. Regularnie sprawdza¢ stan filtra w zewnetrznej suszarce gazu, a jesli jest za-
nieczyszczony wymieni¢ go na nowy.

2. Regularnie sprawdzac stan wezyka pompy perystaltycznej, w razie uszko-
dzenia wymieni¢ wezyk lub catg gtowice pompy.

3. Urzadzenie dziata poprawnie tylko w pozycji pionowej (zamontowane na
Scianie), co zapewnia prawidtowe odprowadzenie kondensatu z suszarki.
Uniemozliwienie odprowadzania kondensatu moze doprowadzi¢ do jego za-
ssania przez analizator powodujgc trwate uszkodzenie.

4. Przed wylgczeniem analizatora na czas dtuzszy nalezy bezwzglednie odtg-
czyC doptyw gazu pomiarowego aby unikngcC zuzycia sensorow i niepotrzeb-
nego zanieczyszczania toru gazowego.

5. Nie nalezy czysci¢ analizatora srodkami chemicznymi. Mogg one spowodo-

wac trwate uszkodzenie sensorow.
5.2. Praca analizatora

Po wigczeniu zasilania analizator rozpoczyna prace od wykonania testow zamon-
towanych podzespotow. Po tescie wyswietlaczy na pierwszym z nich przez kilka sekund
pokazywana jest aktualna wersja oprogramowania urzgdzenia. Nastepnie analizator prze-
chodzi do etapu wygrzewania, ktory ma na celu przygotowa¢ suszarke gazu do prawidto-
wej pracy i wystabilizowa¢ temperature wnetrza urzgdzenia. Etap ten trwa ok. 15 min, a
czas jego trwania mozna regulowac¢ za pomocg programu komputerowego (tylko w trybie
serwisowym). Nastepnie, zaleznie od ustawien uzytkownika, rozpoczyna sie praca cyklicz-
na lub praca wedtug terminarza. Do momentu wytgczenia zasilania analizator wykonuje

zaprogramowane cykle.
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5.2.1. Tryb pracy cyklicznej

Praca cykliczna polega na wykonywaniu kolejno po sobie statych cykli sktadajg-

cych sie z nastepujgcych etapéw (faz):

1.

JPRZEWIETRZANIE” — analizator przetgcza zawor toru podstawowego na
przewietrzanie, a zawor toru dodatkowego (jesli jest zamontowany) na poda-
wanie probki gazu i przewietrza sensory gazem obojetnym w celu wyzerowa-
nia ich wskazan. Pompa gazu jest wigczona, natomiast pompa dodatkowa
jest wytgczona. Czas trwania tego etapu moze byc¢ ustawiony na jedng z
trzech wartosci: 5, 10 lub 15min. Zaleca sie uzywanie czasu 15min.
LOMIARY” — po przewietrzeniu sensorow, zawor toru podstawowego zosta-
je przetgczony na podawanie probki gazu i analizator zaczyna pomiary poda-
jac na wyswietlaczach wyniki. Pompa gazu jest wigczona, natomiast pompa
dodatkowa jest wytgczona. Dodatkowy zawor przewietrzajgcy pozostaje w ta-
kim potozeniu jak w czasie przewietrzania. Po zakohczeniu pomiaru w torze
dodatkowym, zawér dodatkowy zostanie przetgczony na przewietrzanie i zo-
stanie wtgczona pompa dodatkowa. Czas trwania obu pomiarow moze byc¢
zmieniany niezaleznie w przedziale od 15min do 4h (patrz rozdziat 7.3.8.2. ).
JLPRZEWIETRZANIE PRZED CZUWANIEM” — jezeli po ukonczeniu etapu
LOMIARY” nie nastepuje jeszcze koniec cyklu to urzadzenie powinno
przejs¢ do fazy ,CZUWANIE”. Nalezy jednak usungC z urzagdzenia resztki
gazu. Faza ,PRZEWIETRZANIE PRZED CZUWANIEM” ma wtasnie na celu
oczyszczenie toru gazowego oraz toru dodatkowego z resztek gazu. Uzyt-
kownik nie ma wptywu na czas trwania tego etapu. Jest on automatycznie
ustawiany przez analizator. Moze trwa¢ maksymalnie 5 min, jednak w zalez-
nosci od czasu trwania catego cyklu moze zostaC¢ automatycznie skrécony
lub pominiety. Pompy i zawory pracujg tak jak w fazie ,PRZEWIETRZANIE".
Gaz pobierany jest z kré¢ca gazu obojetnego.

,CZUWANIE” — jest to etap, w ktérym analizator oczekuje na rozpoczecie ko-
lejnego cyklu. W czasie jego trwania urzgdzenie wytgcza pompy gazu i bloku-
je doptyw gazu pomiarowego przetgczajgc zawdr na kréciec gazu obojetne-
go. Etap ,CZUWANIA” zalezny jest od czasu trwania catego cyklu i moze nie

wystagpic.
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Cykl pomiarowy = 3h Cykl pomiarow...
Wygrze- : Przewie- Pomiary : Przeq Czuwanie Przewie- Pomiary
wanie trzanie iczuwanient trzanie
Gtowny 15min+4h 0+777 15min+4h
Dodat. 0+277
Wygrze- Przewie- . Przed ’ Przewie- :
wanie trzanie Pomiary czuwaniem Czuwanie trzanie Pormiary

Rysunek 27. Kolejnosé wystepowania poszczegélnych faz cyklu pomiarowego oraz czasy ich

trwania.
Cykl pomiarowy
Wygrze- i Przewie- Pomiary i Przed ! Czuwanie
wanie trzanie iczuwaniem
0,
Pow.
V1
Gaz
Wt
P 1
Wyt.
VZPOW- Dodatkow
Gaz
Wt
P2 Wi
'vi.
: >
! Wygrze- Przewie- Pomia Przed Czuwanie
i wanie trzanie Y czuwaniem

Cykl pomiarowy

Rysunek 28. Momenty wiaczenia pomp i zaworéw w zaleznosci od trwajacej fazy cyklu pomiaro-
wego. Kolory poszczegdlnych faz odpowiadaja kolorom z Rysunek 27. (V1 — zawor przewietrzajacy
toru podstawowego, V2 — dodatkowy zawér przewietrzajacy, P1 — gtéwna pompa gazu, P2 — pompa

toru dodatkowego).

Dtugos¢ pojedynczego cyklu moze by¢ ustawiona przez uzytkownika za pomocg
programu komputerowego (patrz rozdziat 7.3.8. ). Czas trwania etapow ,PRZEWIETRZA-
NIE PRZED CZUWANIEM” oraz ,CZUWANIE” jest ustalany przez analizator automatycz-
nie w zaleznosci od ustawionego czasu pojedynczego cyklu oraz ustawionych czasow
dwoch pierwszych etapow. Moze sie zdarzyC, ze etapy te zostang catkowicie pominiete

lub czas ich trwania bedzie bardzo krétki (Rysunek 27.). Stanie sie tak, gdy czas trwania
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catego cyklu bedzie réwny lub niewiele dtuzszy od sumy czaséw trwania etapow ,PRZE-
WIETRZANIE” i ,POMIARY”. W przypadku, gdy suma czaséw pierwszych dwoch etapow
jest dtuzsza niz czas trwania catego cyklu to etap ,POMIARY” zostanie skrocony, tak aby
nowy cykl mogt zaczg¢ sie w wyznaczonym momencie.

Jezeli czas trwania pomiaréw w torze dodatkowym jest krétszy od czasu trwania
etapu ,POMIARY” to po jego zakonczeniu w torze dodatkowym rozpocznie sie przewie-
trzanie, ktére bedzie trwato az do zakonczenia pomiarow w torze podstawowym. Po przej-

Sciu do etapu ,PRZEWIETRZANIE” oba tory gazowe bedg jednoczesnie przewietrzane.
5.2.2. Tryb pracy wedlug terminarza

Praca analizatora w trybie wedtug terminarza pozwala na zaplanowanie maksy-
malnie 24 cykli pomiarowych na dobe. Dla kazdego cyklu mozna niezaleznie ustawi¢ czas
rozpoczecia z doktadnoscig do 1s. Podobnie jak w pracy cyklicznej wszystkie cykle skta-
dajg sie z tych samych etapéw. Rdznica polega na tym, ze ustawia sie tylko czas trwania
dwoch pierwszych etapow tj. ,PRZEWIETRZANIE” i ,POMIARY”. Po wykonaniu pomiaru
urzgdzenie przechodzi do fazy ,CZUWANIA” (oczywiscie z uwzglednieniem przewietrzania
przed czuwaniem), az do chwili gdy terminarz nakaze rozpoczecie nowego cyklu.

Uzywajgc trybu pracy wedtug terminarza mozna doktadnie zaplanowac prace ana-

lizatora i wykonywa¢ pomiary doktadnie wtedy gdy istnieje taka potrzeba.
5.3. Komunikacja z analizatorem

Analizator maMoS standardowo wyposazony jest w interfejs RS232C (Rysunek
2.), ktéry pozwala na podtgczenie go do komputera celem kalibracji, zmiany nastaw lub
odczytu wynikow. Maksymalna zalecana diugos¢ kabli dla tego ztgcza wynosi 30m. Nie-
ktére nowsze komputery nie sg wyposazone w zigcze RS232C. W takim przypadku firma

moze dostarczy¢ analizator wyposazony w ztgcze USB zamiast standar-
dowego RS232C. Maksymalna zalecana dtugos¢ kabli dla ztgcza USB wynosi 3m.

Na zyczenie klienta urzgdzenie moze by¢ rowniez wyposazone w interfejs RS485
(zamiast RS232C), umozliwiajgcy jednoczesng komunikacje z wieloma (maksymalnie piet-
nastoma) analizatorami (praca sieciowa) — wiecej informacji w rozdziale 5.3.1. . Maksymal-
na zalecana dtugosc¢ kabli dla ztgcza RS485 wynosi 100m. W przypadku sieci wielu urzg-
dzen komunikacja z wybranym urzgdzeniem odbywa sie na podstawie jego unikalnego ad-
resu. Ztgcze interfejsu RS485 wyglada tak samo jak ztgcze interfejsu RS232C i jest mon-

towane zamiast niego.
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Mozliwe jest réwniez wyposazenie analizatora w zigcze Ethernet-RJ45 (zamiast

RS232C). Maksymalna zalecana dtugos$c¢ kabli dla ztgcza Ethernet wynosi 100m.

{1
{1

—o@ 3 ()) () . ()l » -9 3 ()> ()
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Gniazdo RJ45/ Gniazdo USB /

Rysunek 29. Rozmieszczenie ztaczy portow RJ45 i USB

Dzieki wykorzystaniu komputera, obstuga analizatora zostata znacznie uproszczo-
na, a wszystkich ustawien urzgdzenia dokonuje sie za pomocg programu MaMoSll.exe.
Analizator nie posiada klawiatury, a jedynie wyswietlacze, na ktdérych prezentowane sg wy-
niki pomiarow oraz diode sygnalizujgcg wtaczenie analizatora. Przeniesienie catej obstugi
urzgdzenia na pulpit komputera pozwala na zdalng kontrole co jest znacznym utatwieniem,

zwtaszcza gdy analizator zainstalowany jest w trudno dostepnym miejscu.
5.3.1. Sie¢ analizatoréw (RS485)

Jezeli posiadajg Panstwo kilka analizatoréw, ktére zostaty wyposazone w interfejs
komunikacyjny RS485 to istnieje mozliwos¢ potgczenia ich w sie¢ i kontrolowania za po-
mocg jednego komputera, i jednej sesji programu MaMoSll.exe. Jest to bardzo przydatna
funkcja, ktéra utatwi kontrole nad rozmieszczonymi w kilku punktach urzgdzeniami.

Aby zbudowac takg sieC, nalezy wszystkie analizatory podtgczy¢ do komputera
przy pomocy specjalnego przetgcznika. Urzgdzenie takie jest oferowane przez firme

pod nazwg RS485 Switch. Przetgcznik ten (Rysunek 30.) posiada dzie-
wie¢ ztgczy przeznaczonych do podtgczenia analizatoréw oraz jedno ztgcze przeznaczone

do podtgczenia komputera.
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Analizator Analizator  Analizator Analizator Analizator Analizator Analizator Analizator Analizator
#4 #5 #6 #7 #8 #9

Rysunek 30. Przelgcznik do podtaczania analizatorow w sie¢ RS485.

Poszczegdlne analizatory nalezy podtgczac¢ do ztgczy opisanych ,Analizator #1” -
JLAnalizator #9”, natomiast komputer nalezy podtgczy¢ do ztgcza ,Komputer”. W sieci zbu-
dowanej z analizatorébw maMoS moze pracowa¢ maksymalnie 15 urzadzen.

Poniewaz przetgcznik moze obstugiwac tylko 9 analizatoréw, w przypadku wigk-
szej liczby urzgdzen nalezy potaczyC ze sobg dwa przetgczniki wykorzystujgc do tego celu
dowolne zigcze przeznaczone dla analizatorow, a komputer podtgczy¢ do jednego
z przetgcznikdw. Na ponizszym rysunku pokazano przykfadowe potgczenie analizatorow

maMoS w sieé.
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Analizator #1.1 ... .| ....... Analizator #1.8 Analizator#2X . .. .....\........

Rysunek 31. Przyktadowe potaczenie analizatorow maMoS w sie¢.

5.3.2. Komunikacja poprzez port USB

Prawidtowa wspétpraca analizatora wyposazonego w port USB z programem Ma-
MoSll.exe mozliwa jest po zainstalowaniu odpowiednich sterownikéw. Sterowniki te,
umieszczone sg na ptycie CD, ktdra dostarczona zostata razem z analizatorem (mozna je
rowniez pobrac ze strony internetowej www.madur.com). Proces instalacji sterownikéw nie
jest skomplikowany i zajmuje tylko kilka minut. Ponizej pokazany zostat sposéb instalacji w
systemie operacyjnym Windows XP (w przypadku pozostatych systemow z rodziny Win-

dows przebiega on podobnie).

Instalacja sterownikéw dla analizatora z portem USB przebiega nastepujgco:
1. Z ptyty CD nalezy skopiowac katalog madur_USB_drivers w dowolne miej-

sce na dysku np. C:\Program Files\Common Files\.

Podtgczy¢ analizator do wolnego portu USB w komputerze.
3. Analizator zostanie wykryty jako nowy sprzet i uruchomiony zostanie ,Kreator

znajdowania nowego sprzetu” (Rysunek 32.).
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Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania nowego
sprzetu — Zapraszamy
Ten kreator poraga zainztalowad oprogramaowania dla:

madur 5B connection

\') Jesl do sprzetu dotaczony byt instalacyiny
=2 dysk CD lub dyskietka, whdz ten nosnik teraz.

Cochoesz, aby ziobit kreator?

() Zainstaluj oprogramowanie automatycznie [zalecans)
(%) Zainstaluj z listy lub ckreslane] lok alizacj (zaawansavane)

Kliknij prapeizk Dalej, aby kontyruawad.

[ Daei> | [ nu

Rysunek 32. Glowne okno ,, Kreatora znajdowania nowego sprzetu”.

4. W oknie kreatora nalezy zaznaczy¢ opcje ,,Zainstaluj z listy lub okreslonej
lokalizacji (zaawansowane)” (Rysunek 32.), a nastepnie klikng¢ przycisk
LDalej”.

5. W nowym oknie kreatora nalezy klikng¢ przycisk ,Przegladaj” (Rysunek 33.)

co spowoduje pojawienie sie listy katalogow.

Kreator znajdowania nowego sprzetu
Wybierz opcie wyszukiwania i ingtalacji. .

() winszuk i najlepszy sterownik w tych lokalizacjach

U zpj pdl wyboru ponize), aby ograniczpc lub rozszerzee zakres wyszukiwania domyéhego,
ktére obejmuje sciezki lokalne | nosniki wemienne. Zainstalowany zostanie najlepszy
znaleziony sterownik,

[] Przeszukaj nosniki wymienne [dyskietka, dysk CO-ROM...)
Uwzglednij te lokalizacie w weszukiwaniu

C:\Prograrn Files\Comrion Fileshmadur_USE_drivers

() Mie wypszuku, wybiore sterownik do zainstalowania

Wiibierz te opcie, aby wobrad sterownik Lrzadzenia z listy. System 'Windows nie
gwarantuje. 2e wybrany sterownik bedzie najbardzie] odpowiedni dla danego sprzetu.

< Wistecz ” Dalej > ]I Anuluj

Rysunek 33. Wybor lokalizacji sterownikéw.

6. Na liscie katalogow (Rysunek 34.) nalezy wskaza¢ lokalizacje katalogu ma-
dur_USB_drivers, ktory zostat skopiowany w punkcie 1., a nastepnie nale-

zy wskazaé katalog ze sterownikami dla odpowiedniego systemu operacyjne-

go.
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Przegladanie w poszukiwaniu folderu EHES

Wybierz Folder, kkdry zawiera sterowniki dla sprzetu.

# [7) Instalshield A
# |7 Java
=[5 madur_JSE_drivers

1,:] win_98_rme

j win_x64

win_xp_2k
[ [ Microsoft Shared v

Aby wyswietlic podfoldery, kliknij powyzej znak plus.

ok || andy

Rysunek 34. Lista katalogéw.

7. Po wybraniu katalogu sterownikéw, w oknie kreatora (Rysunek 33.) nalezy
klikng¢ przycisk ,Dalej”.

8. W przypadku systemu Windows XP kreator wyswietli komunikat (Rysunek
35.) z informacjg o braku zgodnosci sterownikow z systemem Windows. W

oknie tym nalezy klikng¢ przycisk ,Mimo to kontynuuj”.

Instalacja sprzetu

L] 'f Oprogramowanie ingtalowane dia tego urzadzenia;
.

madur USE Connection

nie przeszto testdw zgodnodcl 2 spstemem Windows XP umozliwiajgcych

uzyzkanie logo Windows. [Powiedz mi, diaczeqo te testy sa wazne. ]

Kontynuowanie instalac tego oprogramowania moze
zaktocic lub zdestabilizowac poprawne dziatanie systemu
teraz lub w przysztosci. Firma Microzoft zaleca zatrzymanie
teraz tej instalacji i skontaktowanie sig z dostawca sprzetu
w celu uzyskania oprogramowania, ktore pompélnie przeszho
testy zgodnosci z spstemem umozliwiajgce uzyzkanie logo
Windows.

| himo ta kontynuug | [ ZATRZMAL instalacie ]

Rysunek 35. Informacja o niezgodnosci sterownikéw z systemem Windows.

9. Rozpocznie sie proces instalacji sterownikéw, ktérego koniec zostanie po-

twierdzony pojawieniem sie ponizszego okna.
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Kreator znajdowania nowego sprzetu

Koriczenie pracy Kreatora
znajdowania noweqgo sprzetu

Kreator zakoficzyt instalowanie oprogramowania dla:

% madur USE Connection

Kliknij prepeisk Zakoficz, aby zamkngd kreatora,

Rysunek 36. Okno potwierdzajgce koniec instalacji sterownikow USB.

10. Po zakohczeniu instalowania sterownikow USB automatycznie rozpocznie

sie proces instalowania wirtualnego portu szeregowego COM (Rysunek 37.).

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania nowego
sprzetu — Zapraszamy
Ten kreator pomaga zainztalowad oprogramowanie dla;

USE Serial Port

\'j Jesl do sprzetu dotaczony byl instalacyiny
2 dysk CD lub dyskietka, whdz ten nognik teraz.

Co cheesz, aby zrobik kreator?

() Zainstaluj oprogramawarie automatycznie [zalecane)
(%) Zainstaluj z listy lub okredlone] lok alizacj (zagwansamane)

Kliknij praycizk Dale). aby kontynuowad,

| Daei> | [ A

Rysunek 37. Instalowanie wirtualnego portu szeregowego COM.

11. W oknie ,Kreatora znajdowania nowego sprzetu” (Rysunek 37.) nalezy za-
znaczy¢ opcje ,,Zainstaluj z listy lub okreslonej lokalizacji (zaawansowa-
ne)” i klikng¢ przycisk ,Dalej”.

12. W oknie ktére sie pojawi domysinie bedzie wybrany katalog ze sterownikami

USB, nalezy wiec klikng¢ przycisk ,Dalej”.
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Kreator znajdowania nowego sprzetu
Wybierz opcie wyszukiwania i instalacii. .

(%) wiuszuk a najlepszy sterownik v tych lokalizaciach

|2y} pol wyboru poniZe). aby ogranicaps lub rozezerzpc zakres wyszukiwania domypénego,
ktére obejmuje fciezki lokalhe i nogniki wyriienne. Zainztalowany zostanie najlepszy
zhaleziony sterownik,

[] Przeszukaj nosniki wymienne [dyskietka, dysk CO-ROM...)
Uwzglednij te lokalizacie w weszukiwaniu

C:“Program Files\Common Fileshmadur_USB_drivers -+

() Nie wyszuku, wybiore sterownik do zainstalowania

“Wihibierz be opcie. aby wybrad sterownilk wizadzenia z listy. System ‘Windows nie
gwarantule, Ze wybrany sterownik bedzie najbardzie] odpowiedni dla danego sprzetu,

I £ Watecz “ [ale) » ]I Anuluj

Rysunek 38. Okno wyboru katalogu sterownikow.

13. Podobnie jak poprzednio pojawi sie ostrzezenie o braku zgodnosci sterowni-
kow z systemem Windows. Aby kontynuowac instalacje nalezy klikng¢ przy-
cisk ,Mimo to kontynuuj”.

14. Po zakohczeniu instalacji wirtualnego portu szeregowego COM analizator
bedzie gotow do uzytku.

15. W programie MaMoSIl.exe w opcji ,Ustawienia programu” (rozdziat 7.3.2. )
na liscie dostepnych portéw COM pojawi sie nowa pozycja, ktérg nalezy wy-

bra¢ aby potgczyc¢ sie z analizatorem wyposazonym w port USB.
5.3.3. Komunikacja poprzez port RJ45

Jezeli analizator maMoS posiada ztgcze RJ45 (Ethernet) to istnieje mozliwos¢
podfgczenia go do lokalnej sieci komputerowej. Urzgdzenie nalezy wowczas podtgczy¢ do
wolnego gniazda RJ45 w Switch'u, a nastepnie skonfigurowaé komputer za pomocg ktore -
go prowadzona bedzie komunikacja z analizatorem maMoS. W tym celu konieczne jest
zainstalowanie dodatkowego oprogramowania firmy Tibbo. Znajduje sie ono w katalogu
mamosl\Ethernet na ptycie CD dotgczonej do analizatora. W celu wykonania instalacji i
konfiguracji sterownikéw nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

1. Podiaczy¢ analizator do lokalnej sieci komputerowej LAN i wtgczy¢ zasilanie
urzadzenia.

2. Jezeli na komputerze, na ktorym instalowane bedg sterowniki uruchomiony
jest program zapory ogniowej ,Firewall” to najwygodniej jest wytgczy¢ go na
czas instalacji sterownikow.
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3. Uruchomi¢ program instalacyjny mamoslil\Ethernet\Setup.exe

InstaliShield Wizard l i |

Welcome to the InstallShield Wizard for Tibbo
Device Server Toolkit

The Installs hield® wizard will install Tibbo Device Server
Toolkit on wour computer. To continue, click Mext.

< Back | Mext » | Cancel |

Rysunek 39. Okno programu instalacyjnego sterownikéw formy Tibbo.

Za jego pomocg zostanie stworzony wirtualny port szeregowy COM, ktory be-
dzie identyfikowat konkretny analizator w programie MaMoSIl.exe.

4. W celu prawidtowej instalacji nalezy postepowaé zgodnie ze wskazéwkami
programu instalacyjnego.

5. Po zakonhczeniu instalacji uruchomic¢ program Connection Wizard za pomo-
cg polecenia menu ,Start/Programy/Tibbo/Connection Wizard” (jezeli pro-

gram zostat zainstalowany w domysinej lokalizacji).

&2 Tibbo Connection Wizard - ¥3.6.6 x|

Tibbo Connection Wizard

Thig ‘wizard will guide wou through the process of getting up a data
connection involving Tibbo Device Servers and/or Vitual Serial
Parts.

Click <Mest: to continue...

¢ Back I Mest » I Help Cancel

Rysunek 40. Okno programu ,,Connection Wizard”.

6. W oknie ktére zostanie wyswietlone klikng¢ przycisk ,Next”.
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7. Ustawic opcje tak jak pokazano na ponizszym rysunku:

&2 Tibbo Connection Wizard - ¥3.6.6 x|

Select the kind of link you wigh to create

& Create a link between a Yitual Serial Port and a Device
Server

r Configure a Device Server for direct communications with an
application on this PC

" Cieate alink between two Device Servers

" Finish remote job

< Back Help Cancel

Rysunek 41. Okno ustawien rodzaju polaczenia.

8. W nastepnym oknie zostanie pokazany numer portu RS232, ktory zostanie
utworzony. Wskazany port nalezy zapamieta¢ gdyz bedzie on uzywany do
komunikacji z analizatorem. Klikngé¢ przycisk ,Next”. Jezeli konfigurowany
jest port dla kolejnego analizatora z sieci to nalezy uwaza¢ aby nie wskazy-

wac protu juz ustawionego.

&2 Tibbo Connection Wizard - ¥3.6.6 x|

Specify the ¥itual Senal Port

" Select exigting WSP
% Create new WSP

Port harne:

COM2 =

< Back I Mext » I Help | Cancel |

Rysunek 42. Wybér portu COM przez ktéry bedzie prowadzona komunikacja z analizatorem.

9. W kolejnym oknie klikng¢ przycisk ,Select from the list...”
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&2 Tibbo Connection Wizard - ¥3.6.6 x|
Specify the Device Server

" Device Server is not accessible from this PC

¢ Device Server iz accessible fram this PC
[” Enable MAC - IP mapping
IP-address:
| [
Access method:
|Out-ohBand (UDP) =l
Arccess port:
|s5535
| Select from the list... I
< Back | Mext » | Help | Cancel |

Rysunek 43. Wyboér analizatora, ktéry bedzie przypisany do portu COM.

10. W oknie ktore sie pojawi znajduje sie lista analizatoréw dostepnych w sieci

LAN. Jezeli zadne urzgdzenie nie jest dostepne to nalezy sprawdzi¢ ustawie-

nia firewalla i upewnic sie, ze analizator jest podtgczony do zasilania.

7 DS Manager - ¥3.6.6

Access mode:

ery by broadcast)

b3

=10l x|

Refresh

| IP | Owner/Device n.. |

10.0.0.4 (local)

| mac
02020196

Statug
(=)

Select
Settings
Upgrade
Initialize:
Fiouting status

Buzz!

M

Change IP

Add

Click here ta leam more about the auto-discovery access mode. More info..

&

Device Servers on the local netwark segment. This list is created automatically by the DS Manager.

Rysunek 44. Lista dostepnych w sieci LAN analizatorow.

11. Z listy nalezy wybra¢ urzgdzenie ktére bedzie obstugiwane z konfigurowane-

go portu COM i klikngé klawisz ,Settings”. Jezeli w sieci bedzie pracowac

wieksza liczba urzgdzen to dla utatwienia, na czas konfiguracji pozostate

analizatory mozna wytgczy¢. Wéwczas na liscie dostepny bedzie tylko aktual-

nie konfigurowany.
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12. W oknie ktére sie pojawi nalezy zmieni¢ opcje DHCP na ,1 — Enabled”, a na-

stepnie klikng¢ klawisz ,,OK”.

% Settings: DS <¥3.63+NL> 1ol =l

Metwark I Connection | Senal port | Outbound packetsl All |

Owner name

Device name

MAC-addiezs 02020196

DHCP - Dizabled -

|P-address - Dizabled
Part

Reaistration at dDMS Server | 0- Dizabled
di S Server [F-addresa; | [imelewvarnt]

dlHS Server part [irelewatt]
Auto-regiztration an Link Serv| 0- Dizabled
PPPoE mode [0- Mizabled

FPRERE lagim name [irrelewart]

FERECE login passwond [irelewart]
Gateway |P-addreszs 10.0.0138
Subnet mask 28R 2RR 2550

Save Load FPagzward | ak I Cancel

P

Rysunek 45. Ustawienie opcji DCHP.

13. Po powrocie do poprzedniego ekranu, klikngé przycisk ,Refresh” a nastepnie
ponownie wskazac urzgdzenie z listy i klikng¢ przycisk ,Select”.

14. Na kolejnych ekranach nalezy potwierdza¢ domysine ustawienia proponowa-
ne przez konfigurator klikajgc klawisz ,Next”.

15. Po zakonczeniu konfiguracji w programie MaMoSIl.exe w celu komunikacji z
konkretnym analizatorem nalezy wybra¢ odpowiedni port COM (patrz rozdziat

7.3.2.), ktéry byt wybrany w punkcie 8.
5.4. Modutf MMC.

Analizatory maMoS opcjonalnie mogg by¢ wyposazone w modut do cyfrowej reje-
stracji wynikéw pomiarowych na karcie pamieci flash typu MMC (MultiMedia Card) /| SD
(Secure Digital). Modut ten montowany jest w taki sposob, ze gniazdo (slot) karty znajduje
sie pod ostatnim wyswietlaczem. Na Rysunek 46. pokazany jest widok takiego modutu. Po
prawej stronie slotu karty (1) znajduje sie przycisk (2), ktéry stuzy do zatrzymania zapisow
w celu wyjecia karty, oraz dioda kontrolna (3), ktdéra sygnalizuje aktualny tryb pracy modu-
tu MMC.
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Rysunek 46. Modut karty MMC: 1-slot karty MMC; 2—dioda kontrolna; 3—przycisk konczenia zapi-

sOw.

Modut MMC analizatora maMoS poprawnie obstuguje karty MMC / SD o maksy-
malnej pojemnosci 4 GB i sformatowanych w systemie plikbw FAT-16. Na karcie zapisy-
wane sg pliki zawierajgce aktualne wyniki pomiarow prezentowanych na wszystkich wy-
Swietlaczach i wyj$ciach analogowych. Pliki zapisywane sg tylko w gtbwnym katalogu kar-
ty. Pojedynczy plik moze maksymalnie zawiera¢ 10 000 wynikéw. Gdy ilos¢ ta zostanie
przekroczona, utworzony zostanie nowy plik, w ktérym zapisywane bedg kolejne wyniki.

Nazwy plikbw zgodnie z systemem FAT-16 tworzone sg wedtug szablonu 8+3,
czyli osiem znakow nazwy i trzy znaki rozszerzenia pliku. Plikom z pomiarami nadawane
jest rozszerzenie mrp. Natomiast nazwy plikow sg kolejnymi numerami wewnetrznego licz-
nika urzgdzenia (np. 00000012.mrp), ktéry zlicza ilos¢ utworzonych przez analizator pli-

kow.

Uwaga!
W przypadku gdy jedna karta jest uzywana w kilku urzadzeniach, to
moze sie zdarzy¢, ze analizator utworzy plik o nazwie, ktéra juz ist-

nieje na karcie. Plik taki nie bedzie mozliwy do odczytania.

Sytuaciji takiej mozna zapobiec na kilka sposobow:
- do kazdego urzagdzenia uzywac osobnej karty MMC;

- przed witozeniem karty do slotu MMC analizatora wykona¢ formatowanie kar-
ty (system plikéw FAT-16) — wiecej informacji w rozdziale 5.4.2.

- przed wiozeniem karty do slotu MMC analizatora utworzy¢ na karcie nowy
podkatalog i przenies do niego pliki z poprzednich pomiaréw. Nowe wyniki

pomiarow zapisywane sg tylko w katalogu gtéwnym.
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Z uwagi na ograniczenia systemu plikdow FAT-16 w katalogu gtbwnym moze sie

znajdowac¢ maksymalnie 512 plikéw. Gdy ich ilo§¢ zostanie przekroczona to zostanie zgto-

szony btad (dioda zacznie mrugac rytmicznie — patrz rozdziat 5.4.1. ).

Modut MMC analizatora maMoS pracuje w kilku etapach, a kazdy z nich sygnali-

zowany jest odpowiednim kodem btyskowym diody (patrz rozdziat 5.4.1.).

Brak karty — do slotu nie zostata wtozona karta (dioda jest wytgczona).

Inicjalizacja — wykonywana jest po witozeniu karty do slotu lub bezposrednio
po uruchomieniu zapiséw. Etap ten trwa 5s, w czasie ktérych wykrywane sg
parametry karty oraz otwierany jest nowy plik do zapiséw na karcie (dioda

mruga 10 razy na sekunde).

Oczekiwanie — modut przechodzi do tego etapu jesli zapisywanie jest wytg-

czone (dioda mruga raz na 3s).

Zapisywanie — w czasie tego etapu wyniki pomiaréw sg okresowo zapisywa-
ne na karcie (dioda $wieci sie ciggle). Czestotliwo$¢ zapisdw mozna ustawi¢

za pomocg programu MaMoSll.exe..

Wstrzymywanie — modut MMC podczas tego etapu zamyka biezgcy plik

(dioda mruga 10 razy na sekunde) i w zaleznosci od sytuaciji:

- przechodzi do etapu Inicjalizacji - gdy przekroczony zostat rozmiar pliku
(10 000 zapiséw),

- przechodzi do etapu Oczekiwanie — gdy zapisy zostaty zatrzymane za

pomocg programu komputerowego,

- przechodzi do etapu Zapisy wstrzymane — gdy zostat wcisniety przycisk

kohczenia zapisow.

Zapisy wstrzymane — modut wstrzymuje dziatanie na 10s w celu wyjecia
karty (dioda jest wytgczona). Jezeli karta nie zostanie wyjeta to zapisy zosta-

ng wznowione.

Bfad — modut przechodzi do tego trybu jesli wykryje btedne dziatanie karty
(dioda mruga raz na sekunde). Woéwczas zapisy i odczyt danych z karty jest

niemozliwy.
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Przed wyjeciem karty ze slotu nalezy na chwile przycisng¢ przycisk wstrzymywa-
nia zapisow. Wowczas nastgpi zamkniecie pliku z wynikami i wstrzymanie zapisow (dioda
zacznie mrugac szybko, a nastepnie zgasnie). Wéwczas mozna bezpiecznie wyjgc karte.
Jezeli karta nie zostanie wyjeta to po 10s ponownie rozpocznie sig inicjalizacja i zapisy.
Podczas trwania zapisoéw (dioda sie Swieci) nie nalezy wyjmowac karty bez nacisniecia
przycisku, gdyz istnieje mozliwosc utraty danych zapisywanych do aktualnego pliku. Nato-
miast, jezeli modut MMC znajduje sie w etapie Oczekiwanie (dioda mruga rzadko) to karte

mozna wyjgc¢ bez uzywania przycisku.
5.4.1. Mozliwe sekwencje blyskowe diody kontrolnej MMC

Aktualny stan modutu MMC na biezgco sygnalizowany jest poprzez diode kontrol-
ng umieszczong po prawej stronie slotu karty (Rysunek 46.). Dioda ta zaswieca sie i ga-
Snie w scisle okreslonych sekwencjach, w zaleznosci od biezgcego zadania wykonywane -
go przez modut. Ponizej znajduje sie zestawienie mozliwych do pojawienia sie sekwencji
oraz ich znaczenie:

1. O..... — dioda jest zgaszona — stan ten oznacza, ze:
karta nie jest wtozona do slotu,

karta jest wlozona i zapisy zostaty wstrzymane przez nacisniecie przycisku
w celu wyjecia karty.

2. O... .. — dioda jest zaswiecona — stan ten oznacza, ze:

dane sg zapisywane na karte (etap Zapisywanie).

3. @00 . .- dioda mruga szybko (10 razy na 1s) — stan ten oznacza, ze:
trwa Inicjalizacja,

zapisy sg wstrzymywane w wyniku nacisniecia przycisku (etap Wstrzymy-
wanie).

4. @0@Q .. - dioda mruga rzadko (raz na 3s) — stan ten oznacza, ze:

karta jest wiozona do slotu, ale zapisy sg wytgczone (etap Oczekiwanie).

5. @00 . .- dioda mruga rytmicznie (raz na 1s) — stan ten oznacza, ze:

karta jest wlozona i wystgpit btgd (zapis i odczyt jest niemozliwy).
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5.4.2. Formatowanie karty MMC / SD w formacie FAT-16

Jezeli z jakichkolwiek wzgledow zajdzie potrzeba sformatowania karty MMC / SD,
nalezy pamietaC o zastosowaniu formatu FAT-16. Karty sformatowane w innym formacie
niz FAT-16 nie bedg dziataty w urzgdzeniu mamos.

Jezeli system operacyjny nie zaproponuje wyboru formatu FAT-16 nalezy:

1. Uruchomi¢ konsole systemowg — uruchomi¢ program C:\Windows\Sys-
tem 32\cmd.exe

2. Wpisac polecenie format X: /FS:FAT
X — oznacza litere przyporzgdkowang do karty
Potwierdzi¢ wybor klastra na 64KB

4. Opcjonalnie wpisa¢ nazwe karty (etykieta woluminu)
5.5. Aktualizacja oprogramowania analizatora.

Modutowa budowa analizatora oraz wykorzystanie do jego budowy najnowszych
technologii umozliwia zwiekszenie funkcjonalnosci urzgdzenia poprzez zmiane jego opro-
gramowania. Poniewaz produkty firmy sg ciggle rozwijane, co pewien
czas pojawia sie nowe oprogramowanie sterujgce pracg urzadzen (tzw. firmware). Jest

ono udostepniane na witrynie internetowej firmy (www.madur.com).
5.5.1. Procedura wgrywania programu

Aby prawidtowo przeprowadzi¢ procedure aktualizacji firmware'u analizatora nale-
zy wczesniej zainstalowaé oprogramowanie WSD firmy Analog Devices. Znajduje sie ono
na ptycie CD dostarczonej wraz z analizatorem w katalogu x:\service_wsd_v6.7 (gdzie: x:
- oznacza litere napedu CD-ROM, a v6.7 wersje programu, ktéra moze by¢ inna na dotg-
czonej ptycie). Podczas instalacji nalezy postepowac¢ zgodnie z poleceniami programu in-
stalacyjnego.

Wgrywanie firmware'u przebiega nastepujgco:

1. Wytgczy¢ analizator.
2. Otworzy¢ pokrywe gorng (patrz Rysunek 21. w rozdziale 4.1.1. ) i zdjg¢ meta-
lowg ostone (Rysunek 47. i Rysunek 48.).
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Rysunek 47. Metalowa ostona — potozenie nitéw mocujacych i sposéb ich demontazu

Rysunek 48. Metalowa ostona — potozenie sSruby mocujacej ostone.

3. Zlokalizowac¢ ptytke CPU (skrajny prawy gérny modut) i zewrze¢ na niej dwa
goérne piny za pomocg zwory 2.54mm (Rysunek 49.).
Podtgczy¢ analizator do komputera za pomocg ztgcza RS232C lub USB.

5. Wigczy¢ analizator. Analizator uruchomi sie w trybie programowania, co moz-

na poznac¢ po wygaszonych wyswietlaczach.
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Miejsce zatozenia
zwory 2,54mm
do programowania CPU

Rysunek 49. Widok na plytke procesora (kolorem czerwonym zaznaczono miejsce zalozenia

zworki).

6. Uruchomic¢ program WSD (menu Start—Programy—ADuC).
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7. W gtébwnym oknie programu WSD (Rysunek 50.) nalezy klikng¢ przycisk
»configuration” i wybraC¢ odpowiedni port szeregowy, do ktérego podtgczony

jest analizator.

X

=, WSD

NS MicroConverter®

Windows Serial Downloader (vé.7)

Configuration Reset ‘ Download ‘ Run ‘

Rysunek 50. Gléwne okno programu WSD

8. WAZNE! Zaznaczyé opcje ,Erase the CODE ONLY” tak jak pokazano na Ry-
sunek 51. Niezaznaczenie tej opcji spowoduje utrate wszystkich nastaw ana-

lizatora, a w konsekwencji jego btedne dziatanie.

=, Configuration

Sernal Port Setup

Poarl Crystal Frequency

—— £ 11.0592 MHz crystal Modboncieillonng

b = ¢ Baud Rate 500 e
" Watch crystal

O Other cvstal [0 Mhz PCBaudRate  |3600 bps
Code and D ata Flash/EE Memary
Eraze Mode Download Mode Security Mode
o H
+ Erase the CODE ONLY
& Download CODE ONLY =
" Erage the CODE and DATA (‘ r

Run
[ Run Automatically after download [ Baootioad Option

[ Weiify Code Downloaded OK

® FRun from star:  OHex

" Run from address: Hex

[ Werify Hex file checksum

oK LCancel

Rysunek 51. Konfiguracja programu WSD w celu uaktualnienia oprogramowania analizatora.

9. Wecisng¢ ,,OK”. Program WSD powrdci z powrotem do okna gtéwnego.
10. Klikng¢ przycisk ,Download”. Nastepnie w oknie dialogowym nalezy wskazac¢

plik z nowym programem (plik z rozszerzeniem hex).
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11. Wykona sie programowanie analizatora sygnalizowane napisem: ,DOWNLO-
ADING CODE [x:\mamosll.hex]...OK” (Rysunek 52.). Moze to trwac kilkadzie-
sigt sekund.

12. W celu sprawdzenia poprawnosci procesu programowania nalezy:
- wytgczy¢ analizator
- usungc zwore

- wigczy¢ analizator i odczyta¢ z displaya #1 wersje oprogramowania (po-
jawia sie w kilka sekund po witgczeniu). Jezeli wersja jest prawidtowa

mozna wytgczy¢ i zamkng¢ analizator

X

= WsD

3RS MicroConverter®

Windows Serial Downloader (v6.7)

Configuration Beset ‘ Download ‘ Run ‘

ADuC834 version 2.3

Configuration: COMI, 9600 baud
RESETTING PART: failed

Configuration: COMI, 9600 baud

RESETTINGPART: QK

Baudrate = 115200, O

ERASING CODE ONLY .. OK

Check3um of M \konstrke: gx]ie 1F3E000eyx - 2045440 Dec
HLOADING CODE [M:\konstruwkejad=3 1 wmamos [IunamosILhex]......... 0K
Baudrate = 5a00... Ok

>

Rysunek 52. Potwierdzenie pomysinego wgrania programu.

5.6. Pomiar predkosci przeplywu

Analizator maMoS opcjonalnie moze mierzy¢ predkos$¢ przeptywu gazu, np. w
przewodzie kominowym. Jezeli urzgdzenie posiada takg mozliwos¢ to wéwczas jest wypo-
sazone w krocce do pomiaru cisnienia. Montowane sg one w dolnej czesci obudowy obok

kro¢ca wlotu gazu obojetnego i krééca wylotu gazu.
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Kréciec cisnienia catkowitego

Krdéciec cisnienia statycznego

Rysunek 53. Lokalizacja kr6écow do pomiaru cis$nienia.

Wyznaczenie przeptywu odbywa sie poprzez pomiar cisnienia statycznego i catko-
witego za pomocg rurki Pitot'a. Aby pomiar wykonany byt prawidtowo rurke Pitot'a nalezy

podtgczy¢ nastepujgco:
@ krdciec cisnienia statycznego rurki nalezy podtgczy¢ do kré¢éca oznaczonego

symbolem 9

@ krdciec cisnienia catkowitego nalezy podtgczy¢ do krocca oznaczonego sym-

bolem @
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Rysunek 54. Sposéb podiaczenia rurki Pitota do kr6écéw pomiaru cisnienia.

Wynik pomiaru mozna obserwowac¢ na jednym z dostepnych wyswietlaczy oraz na
wyjsciu analogowym. Odpowiedniej konfiguracji dokonuje sie za pomocg programu MaMo-

Sll.exe.
5.7. Wymiana filtra suszarki

Podczas normalnej eksploatacji analizatora stopniowo zuzywa sie wktad filtra, kto-
ry umieszczony jest wewnatrz suszarki gazu. Stan filtra powinien by¢ regularnie kontrolo-
wany. Zaleca sie kontrole filtra nie rzadziej niz raz w tygodniu. Jezeli urzadzenie jest inten-
sywnie wykorzystywane lub gaz pomiarowy jest bardzo zanieczyszczony filtr powinien byc¢
kontrolowany znacznie czesciej. W przypadku stwierdzenia, ze filtr nie nadaje sie juz do

uzytku nalezy wymieni¢ go na nowy.
5.7.1. Wymiana filtra w suszarce MD2 — czynnosci

Aby prawidtowo dokona¢ wymiany filtra, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
1. Wytgczy¢ analizator.
2. Odtaczy¢ przewdd elektryczny tgczagce suszarke z analizatorem i wszystkie

weze od suszarki.
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3. Odpig¢ suszarke z uchwytow — w tym celu nalezy unie$¢ suszarke do gory,
trzymajgc za radiator i delikatnie wysung¢ z uchwytow i zaczepdw zgodnie

ponizszym rysunkami.

Wylgczy¢ analizator Odtaczyé¢ przewdd elektryczny tgczacy suszarke z analizatorem

2

Odtaczy¢ przewod odprowadzajacy gaz z suszarki do analizatora

Odfgczy¢ przewdd odprowadzajgcy kondensat z suszarki Wysuna¢ suszarke z uchwytu
obejmujgcego.
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Zdjgc¢ suszarke z zaczepdw znajdujgcych sie na blasze.

4. Zdemontowac przezroczysty zbiornik kondensatu — nalezy go delikatnie zsu-

na¢ z uszczelki (dla utatwienia mozna jednocze$nie obraca¢ pojemnik).

Zdemontowac przezroczysty zbiornik kondensatu zsuwajac go z uszczelki.

v

Zdemontowa¢ docisk wktadki filtrujgce;.

N

Zsungc¢ wkiadke filtrujaca.

5. Wymieni¢ wkiad filtra - zdejmujgc stary tak jak pokazano na powyzszym ry-
sunku
6. Zamontowac zbiornik kondensatu

7. Umiesci¢ suszarke w uchwycie
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8. Podtgczy¢ suszarke
5.7.2. Wymiana filtra w suszarce MD3 — czynnosSci

Aby prawidtowo dokonaé wymiany filtra, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
1. Wytgczy¢ analizator.

2. Odkreci¢ pokrywe filtra.

3. Woyjac wktadke filtrujgca.

N

Rysunek 55. Wymiana wkitadki filtrujagcej w suszarce MD3

5.8. Wymiana gftowicy pompy perystaltycznej

Poniewaz z czasem zuzyciu ulega mechanizm pompy perystaltycznej oraz waz
pompy, to istnieje mozliwo$¢ wymiany catej gtowicy pompy perystaltycznej.
W celu wymiany gtowicy pompy perystaltycznej nalezy:
1. Wytgczy¢ zasilanie analizatora.
2. ZdjaC przewody pompy z kro¢cow przy analizatorze.
3. Zdjgc gtowice — w tym celu nalezy delikatnie palcami nacisng¢ zaczepy gto-
wicy (jednoczesnie z obu stron), w kierunku srodka gtowicy (Rysunek 56.)
i zsung¢ gtowice z osi.

4. Zamontowac¢ nowg gtowice w kolejnosci odwrotne;.
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Rysunek 56. Pompa perystaltyczna analizatora maMoS (strzatki wskazuja kierunek odblokowywa-

nia zaczepow).

6. PREZENTACJA WYNIKOW

Wartosci wszystkich mierzonych i obliczanych przez analizator wynikdw moga by¢
pokazywane na wbudowanych wyswietlaczach i/lub na wyjsciach analogowych. Urzgdze-
nie posiada osiem wyjs¢ analogowych: cztery napieciowe i cztery prgdowe oraz maksy-
malnie cztery wyswietlacze LCD (4.5 cyfry). Ponadto analizator jest wyposazony
w dwustanowe wyjscie cyfrowe (PWM) oraz opcjonalnie w dwa wyjscia przekaznikowe,
ktore mogg zostac przyporzadkowane dowolnej mierzonej przez analizator wielkoSci.

Konfigurowanie wyswietlaczy, wyjs¢ analogowych i przekaznikéw jest mozliwe za
pomocg programu komputerowego MaMoSll.exe.

Sposodb prezentowania wynikéw jest zalezny od obecnie trwajgcego etapu cyklu.
W czasie etapu ,POMIARY” urzgdzenie zawsze wyswietla i pokazuje na wyjsciach analo-
gowych rzeczywidcie mierzone wyniki. Prezentowanie wynikéw w czasie etapu ,PRZE-
WIETRZANIE” i ,CZUWANIE” zalezy od nastaw wykonanych w programie MaMoSlIl.exe
(patrz rozdziat 7.3.3.5. ).

6.1. Zasady przeliczania wynikéw

Analizator maMoS na podstawie pomiarow potrafi wyliczyé warto$¢ rdéznych
wspotczynnikdéw potrzebnych np. do wyznaczenia straty kominowej, sprawnosci spalania,
czy tez stezenie dwutlenku wegla CO, na podstawie pomiaréw stezenia tlenu. Doktadne
dane dotyczace przeliczania wynikow oraz wykorzystanych wzoréw znajdujg sie w osob-
nej instrukcji: ,Zasady obliczania wynikéw w analizatorach madur”, ktérg mozna po-

bra¢ ze strony internetowej firmy Tl T www.madur.com.
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6.2. Tryby pracy wyswietlaczy

W zaleznosci od tego, ktory etap cyklu pracy wykonuje analizator na wyswietla-
czach pojawiajg sie rozne informacje. Ponizej zestawiono poszczegolne etapy pracy anali-
zatora wraz z informacjami wyswietlanymi podczas ich trwania.

1. TESTOWANIE - jest to pierwszy etap pracy analizatora (trwajgcy kilka se-
kund bezposrednio po wigczeniu) podczas ktérego na wyswietlaczach zapa-
lajg sie wszystkie segmenty, a nastepnie na pierwszym (najwyzszym) wy-
Swietlaczu pojawia sie informacja o aktualnej wersji oprogramowania urzg-
dzenia.

2. WYGRZEWANIE - ten etap ma na celu przygotowanie analizatora,
a w szczegolnosci suszarki gazu do prawidtowej pracy. Na pierwszym wy-
Swietlaczu w lewym gornym rogu znajduje sie strzatka oraz prezentowana

jest godzina rozpoczecia nastepnego cyklu.

Rysunek 57. Przyktadowe wskazanie pierwszego wyswietlacza (display #1) w czasie fazy , WY-
GRZEWANIE” lub ,,CZUWANIE”.

W przypadku kiedy w urzgdzeniu zainstalowano wiecej niz jeden wyswietlacz
na drugim wyswietlaczu pokazana jest biezgca godzina z wewnetrznego ze-

gara analizatora, a pozostate wyswietlacze zostajg wygaszone.

Rysunek 58. Przyktadowe wskazanie drugiego wyswietlacza (display #2) w czasie fazy ,WY-
GRZEWANIE” lub ,,CZUWANIE”.

3. PRZEWIETRZANIE — wyswietlacze mrugajg prezentujgc wyniki biezgcych
pomiaréw, natomiast na wyjsciach analogowych pojawiajg sie sygnaty zalez-
ne od nastaw wykonanych za pomocg programu komputerowego (w szcze-
golnosci wyjscia analogowe moga ,zatrzaskiwaé” ostatnig wartos¢ poprze-
dzajacg etap PRZEWIETRZANIE lub kontynuowacC pokazywanie wynikow
biezgcych — patrz rozdziat 7.3.3.5.).
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Rysunek 59. Przyktadowe wskazanie wyswietlaczy w czasie fazy ,,PRZEWIETRZANIE”.

4. POMIARY — wyswietlane sg wyniki biezgcych pomiarow.

Rysunek 60. Przykladowe wskazanie wyswietlaczy w czasie fazy ,,POMIARY”.

Ponadto w czasie trwania fazy POMIARY na wyswietlaczu, ktory wskazuje
wyniki pomiaréw w dodatkowym torze gazowym moze pojawiac sie na prze-
mian wskazanie OFF oraz ostatnio zmierzony wynik. Oznacza to, ze w torze

tym trwa przewietrzanie, a urzgdzenie wskazuje ostatnio zmierzong wartos¢.

Rysunek 61. Podczas przewietrzania dodatkowego toru gazowego na wyswietlaczu pojawia sie

na przemian wskazanie OFF oraz ostatnio zmierzona wartosé.

5. CZUWANIE - podczas tego etapu wyswietlacze zachowujg sie tak jak pod-

czas wygrzewania (pokazujg moment rozpoczecia nastepnego cyklu).

Poza wymienionymi wyzej przypadkami mozliwe jest jeszcze pojawienie sie na
wyswietlaczach kodu btedu. W przypadku gdy analizator wykryje btedne dziatanie ktore-
gos z podzespotdw np. sensora, wowczas na jednym z wyswietlaczy pojawi sie odpowied-
ni numer btedu. Informacja ta jest bardzo pomocna w diagnozowaniu usterek, dlatego gdy
sie pojawi nalezy jg zanotowac i przekazaé podczas zgtaszania usterki do serwisu. Po-

zwoli to na przygotowanie sie do naprawy i przyspieszy jej przebieg.

Rysunek 62. Wyswietlacz z przykladowym kodem btedu.

Numery btedéw ktore moga pojawic sie na wyswietlaczach analizatora:

EO1 — do wyswietlacza przyporzadkowana btedng (nieistniejgcg) zmienng
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EO3 — moze pojawi¢ sie w urzadzeniach w ktérych zostat zainstalowany czujnik
przeptywu. Oznacza ze przeptyw gazu przez tor gazowy jest nizszy od dopusz-
czalnego. Moze to by¢ spowodowane nadmiernym zabrudzeniem filtréw (nalezy je
wtedy niezwtocznie wymieni¢) lub inng blokadg toru gazowego, np. zagnieciony
wezy gumowy, etc. Nastawe przeptywu uznawanego za poprawny mozna dokonac
w Ustawieniach gtownych analizatora w sekcji Pompa gazu — patrz rozdziat
7.3.3.3.

EQ7 — oznacza btad / brak wyniku. Moze byc¢ to spowodowane przez:

o wynik znajduje sie poza zakresem

o problem z obliczaniem wyniku (dotyczy wartosci wyliczanych przez analizator)

o problem z komunikacjg z danym sensorem, np. brak sensora
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7. PROGRAM DO OBStUGI ANALIZATORA

Obstuga i nastawianie analizatora maMoS mozliwe jest praktycznie tylko przy po-
mocy komputera osobistego. Dlatego wraz z analizatorem dostarczana jest ptyta CD za-
wierajgca oprogramowanie MaMoSll.exe, ktére umozliwia petng obstuge urzadzenia.
W niniejszym rozdziale opisano proces instalacji oraz poszczegolne funkcje programu Ma-
MoSll.exe.

7.1. Instalacja

Program MaMoSIl.exe mozna zainstalowa¢ na komputerze z system operacyjnym
Windows 95/98/ME/2000/XP/Vista/7, majgcym 3,5 MB wolnego miejsca na dysku twardym
oraz posiadajgcym interfejs szeregowy RS232C (opcjonalnie RS485, USB lub Ethernet
RJ45).

Po wtozeniu ptyty CD do napedu CD-ROM komputera nalezy uruchomié program
instalacyjny setup_MaMoSII_v3.1.EXE (v3.1 oznacza wersje programu, ktéra moze byc¢
inna na dostarczonej ptycie) znajdujgcy sie w katalogu x:\mamosll na ptycie CD (w miej-
sce x: nalezy wpisac litere napedu CD-ROM w Panstwa komputerze). Podczas procesu in-
stalacji nalezy postepowac zgodnie ze wskazdéwkami programu instalacyjnego. Caty pro-

ces potrwa kilka minut. Po jego zakonczeniu mozna przystgpi¢ do pracy z programem.
7.2. Praca z programem MaMoSIl.exe

Po prawidtowej instalacji, aby uruchomi¢ program nalezy z menu Start—Programy
wybrac¢ pozycje madur—mamosll. Po jej kliknieciu pojawi sie gtbwne okno programu, po-

kazane na ponizszym rysunku.
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) | cotowy.. COM: 13 @ 38400,N,8,1 |MaMos Iil, 10.3.6 00000000
L

Rysunek 63. Gléwne okno programu MaMoSII.

W dolnym lewym rogu okna programu, na pasku statusu, widoczna jest informacja
o stanie potgczenia komputera z analizatorem. Jezeli widoczna jest czerwona kropka
i napis: ,Brak analizatora...” oznacza to, ze analizator nie zostat podtgczony lub nie jest za-
silony. Natomiast zielona kropka i napis ,,Gotowy...” informuje o pomysinym nawigzaniu
potgczenia z analizatorem. Na pasku statusu wyswietlane sg réwniez informacje o para-
metrach portu wybranego do komunikacji, wersji oprogramowania i numerze seryjnym
analizatora.

Po nawigzaniu potgczenia miedzy analizatorem a komputerem, z poziomu progra-
mu mozna dokonywac¢ odczytow wartosci aktualnie mierzonych wielko$ci oraz dokonywaé
nastaw i konfiguracji analizatora. Dostep do poszczegdlinych funkcji programu mozliwy jest
za pomocg paska menu oraz przyciskow szybkiego uruchamiania, widocznych w gornej
czesci okna programu. Wszystkie funkcje, ktore dostepne sg za pomocg przyciskdw moz-

na réwniez wywotac z paska menu.
7.3. Poszczegébine funkcje programu MaMoSlIl.exe

W ponizszych punktach zostaty opisane poszczegolne funkcje programu, w kolej-

nosci w jakiej wystepujg na pasku szybkiego uruchamiania, a nastepnie funkcje dostepne
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tylko z paska menu. Przed opisem funkcji dostepnej za pomocg przycisku umieszczony
jest symbol jaki odpowiada mu na pasku szybkiego uruchamiania.
Jezeli komunikacja miedzy analizatorem a komputerem nie zostanie nawigzana, to

funkcje, ktére korzystajg z danych analizatora bedg nieaktywne.

7.3.1. Przyciski szybkiego uruchamiania: Wznéw pofgczenie

Funkcja ta umozliwia nawigzanie potgczenia z analizatorem w przypadku,
kiedy zostato ono utracone lub gdy analizator nie byt podtgczony do komputera w czasie
uruchamiania programu. Biezgcy stan potgczenia sygnalizowany jest w lewym dolnym
rogu okna programu.

Dostep do funkcji mozliwy jest poprzez klawisz skrétu F8, przycisk z paska szyb-
kiego uruchamiania lub z poziomu menu Plik—Wznéw potgczenie.

Po nawigzaniu potgczenia sprawdzane jest ustawienie wewnetrznego zegara ana-
lizatora w stosunku do ustawien zegara systemowego komputera. W przypadku stwierdze-
nia roznic w nastawach zostanie wyswietlony ekran z pytaniem czy zmieni¢ nastawy zega-
ra analizatora. Uzytkownik moze zadecydowac czy zmieni¢ bgdz pozostawi¢ ustawienia

wewnetrznego zegara.

Miepoprawna nastawa zegara: 15:03:.

lel Ustawi¢ zegar?

Rysunek 64. Okno nastaw zegara analizatora.

7.3.2. Przyciski szybkiego uruchamiania: Ustawienia programu

{%} Po wywotaniu tej funkcji, za pomocg przycisku szybkiego uruchamiania lub z
menu Plik—Ustawienia programu, wyswietlone zostanie okno z ustawieniami programu.

Zawiera ono dwie zaktadki: Port i Jezyk.
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Port I‘J@Z\’rkl Port }Jﬁzﬁ"kl

Dostepne porty COM

Port COM:  [EelEl -

[ Sied R5485

Dostepne porty COM

Port COM: COM13 -

[+ Sie¢ RS485 - WYKRYWANIE

Wybranie powyZszej opcj umoZinsa prace z kilkoma
urzadzeniami w sieci. Polgczone w sieC analizatory
wyknyaane sq automatycznie.

Uzywany protokd! komunikacyiny to RS485

Wybranie powyZsze opcl umoZinaia prace z kilkoma
urzadzeniami w sieci. Polgczone w siec analizatory
wyknywane s automatycznie.

Uzywany protokd! komunikacyiny to RS485

I b)l

Rysunek 65. Ekran ustawien giéwnych programu: a) ustawienia portu; b) ustawienia sieci RS485.

Domysinie wyswietlana jest zakltadka Port (Rysunek 65.), na ktérej mozna doko-
nac ustawien dotyczacych rodzaju transmisji oraz numeru portu szeregowego komputera,
do ktérego podtgczony jest analizator. Wybranie opcji Sie¢ RS485 umozliwia komunikacje
maksymalnie z pietnastoma analizatorami. Jest to jednak mozliwe tylko w przypadku, gdy

podfgczone analizatory wyposazone sg w modut transmisji zgodny ze standardem RS485.

Dostepne porty COM

Port COM: COM13 -

Wybierz urzadzenie do kemunikacy

15. MaMos I1l, 10.3.4 j Wykryi
Zmieh adres

Rysunek 66. Dodatkowe ustawienia sieci RS485

Zaznaczenie pola ,Sie¢ RS485” spowoduje pojawienie sie dodatkowych opciji
w dolnej czesci okna ustawien programu (Rysunek 66.). Przez kilka sekund bedzie trwato
wykrywanie dostepnych przez sie¢ analizatoréw, ktérych adresy pojawig sie w widocznym
ponizej polu wyboru. Z listy tej mozna wybra¢ analizator, ktérego nastawy bedg zmieniane.
Po prawej stronie pola wyboru znajdujg sie jeszcze dwa przyciski. Przycisk ,Wykryj” stuzy

do ponownego wykrycia dostepnych analizatoréw. Natomiast przycisk ,Zmien adres

umozliwia przypisanie wybranemu z listy analizatorowi jednego z wolnych adreséw. Jest
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on potrzebny w przypadku gdy dwa analizatory pracujgce w sieci miatyby taki sam adres,
co powodowatoby problemy w komunikacji. Nalezy wtedy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
1. Odtgczyc¢ jeden z analizatorow,

2. KIlikngc¢ przycisk ,,Zmien adres” - pojawi sie ponizsze okno,

B Zmien adres R.. @

Lista urzadzen
Wybierz adres RS5435

15. MaMos I, 103,684

Zapisz |

Zamkni |

e

Rysunek 67. Okno zmiany adresy analizatora pracujacego w sieci RS485.

3. Zlisty wybrac¢ wolny adres i klikng¢ przycisk Zapisz
4. Po zmianie adresu analizatory podtgczone do sieci zostang ponownie wykry-
te.
Wybranie zaktadki Jezyk (Rysunek 65.) umozliwia zmiane jezyka interfejsu progra-

mu. Wyboru zgdanego jezyka nalezy dokonac z listy rozwijanej widocznej na Srodku za-
ktadki Rysunek 68.

Port  Jezyk \

Dostepne jezyki

Wybierz jezyk: |l )
Deutsch (DY)
Englizh (GB)
Polzld (PL)
Russian (RU)

Rysunek 68. Ustawienia jezykowe programu
7.3.3. Przyciski szybkiego uruchamiania: Ustawienia giowne

gi Funkcja ta umozliwia zmiane ustawien podfgczonego analizatora. Dostep do

niej mozliwy jest z menu ,Ustawienia gtowne” lub poprzez przycisk szybkiego uruchamia-
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nia. Po jej wywotaniu pojawi sie okno widoczne na Rysunek 69. umozliwiajgce zmiane po-

nizszych parametrow:

- Obliczanie wynikoéw (CO,, NOx, parametry paliw, obliczanie m—g; );
m

- Stabilizacja temperatury wewnetrznej;
- Pompa gazuy;
- Zapis wynikéw (na karcie SD);
- Wyswietlacze;
- Wyniki.
Zmiana ktoérejkolwiek wartosci lub opcji sygnalizowana jest na biezgco, poprzez

zmiane koloru nazwy parametru na kolor czerwony.

Ustawienia gldwne

=- C:!hlit'.zanie wynikow Obliczanie CO2

. Obliczanie NOx
Parametry paliw Uzywane do kalkulaci CO2 z O2 i wartogcl CO2Zmax.
.. Obliczanie mg/m3
; gto:]:: :?;utmpemw e (" zawsze obicza) COZ na podstauie 02 L
X o i & nigdy nie cbliczaj CO2 (pokazuj komunikat o bledzie jesh nie ma sensora
... Zapis wynikow (na karcie SD) Coz)
. WySwietlacze
- Wiymikd

[ Nastawy serwisowe

Obliczanie CO2

Zapisz do analizatora Zamkni

Rysunek 69. Glowne ustawienia analizatora — Obliczanie CO2.

Po dokonaniu wymaganych zmian nalezy je zatwierdzi¢ poprzez przycisk ,Zapisz
do analizatora”, co spowoduje zapisanie ich w analizatorze. Jezeli wystanie zmian do urzg-
dzenia zostanie pominiete, a nastgpi proba zamkniecia ekranu, to wyswietlone zostanie

okno z prosbg potwierdzenia zmian (Rysunek 70.).
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Ostrzezenie! &Jw

Ustawienia ghowne zostaly zmienionel
l ' Zapisac zmiany do pamieci analizotora?

Iak Nie Anuly

Rysunek 70. Okno potwierdzenia zmian ustawien giéwnych.

7.3.3.1. Obliczanie wynikow

7.3.3.1.1. Obliczanie CO2

W sekcji ,Obliczanie CO2” (pokazano na Rysunek 69.) do wyboru sg dwie opcje,
ktore wptywajg na dziatanie analizatora tylko wtedy, gdy nie zainstalowano sensora CO.,.
Opcja pierwsza ,zawsze obliczaj CO2 na podstawie O2” powoduje, ze wartos¢ stezenia
CO; jest podawana z obliczeh dokonywanych przez analizator na podstawie zmierzonego
stezenia O, i parametru CO2max paliwa. Opcja druga ,nigdy nie obliczaj CO2” powoduje,
ze analizator podaje wartos¢ CO. na podstawie bezposrednich pomiaréw przez sensor
CO.. Gdy brak jest tego sensora, to zaznaczenie tej opcji spowoduje wyswietlenie komuni-
katu o btedzie na wyswietlaczu (patrz broszura ,Zasady obliczania wynikéw w analiza-

torach madur”, ktérg mozna pobrac¢ ze strony internetowej www.madur.com).
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7.3.3.1.2. Obliczanie NOx

Ustawienia g ¥ I

=3 thit‘.zanie wiynikow Obliczanie NOx

. Obliczanie CO2

NO w NO=

: Uzywane do kalkulach NOx w NO. Migistotne jesl sensory NO T NO2 53
‘.. Obliczanie mg/m3 zainstalowane.
- Stabilizacja temperatury wewnetrznej
- Pompa gazu
... Zapis wynikow (na karcie SD)

- WysSwietlacze DomySine
- Whyniki

[ Nastawy serwisowe

G5 o, Procentowa zawartosSc NO w NOx

Zapisz do analizatora Zamknij

Rysunek 71. Sekcja Obliczanie wynikoéw / Obliczanie NOx.

Sekcja ,NO w NOx” umozliwia zmiane procentowej zawartosci tlenku azotu NO
w sumie wszystkich tlenkéw azotu NOX wystepujgcych w badanym gazie. Parametr ten
stuzy do szacowania stezenia tlenkéw azotu NOX na podstawie zmierzonej zawartosci NO
(patrz broszura ,Zasady obliczania wynikéw w analizatorach madur”, ktérg mozna po-

brac ze strony internetowej www.madur.com).
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7.3.3.1.3. Parametry paliw

Ustawienia glowne _—5

[Z- Obliczanie wynikdw Parametry paliw

. Obliczanie CO2
-~ Obliczanie NOx

& Parametry paliv

.. Obliczanie mg/m3

Parametry palwa

Nazwa STANDARD FIUEL

. Stabilizacja temperatury wewnetrznej CO2max 154 5%

- Pompa gazu HY ' MJ/kg
... Zapis wynikow (na karcie SD) Wspdicz. Al

- WysSwietlacze Wspdlcz. B

- Whyniki Algha

[ Nastawy serwisowe

O2ref

Wes

Wair

Punkt rosy

[~ Paiwo lotne

Parametry paliwa =g konieczne do obliczen:
-Co2z 02

- Straty kominows] | sprawnosc

- Lambdy i "nierczrzedzonych

- Koncentracl gazdw wzgledem O2

Standardowe palwa

Zapisz do analizatora Zamknij

Rysunek 72. Sekcja Obliczanie wynikéw / Papametry paliw.

Sekcja ,,Parametry paliw” umozliwia zmiane parametrow paliwa, z ktérego pod-
czas procesu spalania powstajg analizowane gazy. Sg one potrzebne do wyliczenia przez
analizator straty kominowej oraz sprawnosci kotta (patrz broszura ,Zasady obliczania wy-
nikow w analizatorach madur”, ktérg mozna pobra¢ ze strony internetowej www.ma-
dur.com). Wyniki tych obliczen moga by¢ wyswietlone na jednym z wyswietlaczy urzgdze-
nia. Warto$ci parametréw paliwa nie majg wptywu na wyniki pomiaru gazéw, a jedynie na
niektére wyniki obliczane przez analizator (w szczegdlnosci obliczanie stezenia CO; na
podstawie pomiaru O).

Poprzez przycisk ,Standardowe paliwa” mozliwe jest wybranie parametrow zdefi-
niowanych dla najczesciej uzywanych gazéw. Po jego przycisnieciu pojawi sie ekran wi-

doczny na Rysunek 73.
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[ B} Paliwa ﬁq

- Standardowe palirva

| ]

(Hej opalowy lekki
Gaz maturalny

Gaz miejski

Gaz koksowniczy
(zaz phynmy

(Hej opalowy blekla

Anuiluj oK

e

Rysunek 73. Lista zdefiniowanych paliw.

7.3.3.1.4. Obliczanie mg/m3

=- Obliczanie wynikow Obliczanie mg/m3

.. Obliczanie CO2

Komaersia ppm na mg/im3
Uzywane do kalkulach wartoSci gazu wmg na m3.

- Stabilizacja temperatury wewnetrznej

.. Pompa gazu Gaz Wspotczynnik
- Zapis wynikdw (na karcie SD) mgim3 na ppm
.. WySwietlacze

- Whymikd

Zapisz do analizatora

Rysunek 74. Sekcja Obliczanie wynikéw / Obliczanie mg/m3.

W sekgji ,Obliczanie mg/m3” mozliwa jest zmiana wspotczynnikow koniecznych do

prawidtowej konwersji z warto$ci wyrazanej w jednostkach [ ppm] na warto$¢ wyrazang
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w jednostkach ["’—g;] . Wspoétczynnik ten okresla ile m—g; przypada na 1 ppm gazu. Klik-
m m

niecie przycisku ,Domysine” spowoduje przywrdcenie wartosci fabrycznych, ktére odpo-
wiadajg wspétczynnikom dla gazu w warunkach normalnych (czyli cisnienie rowne
1013 hPa, a temperatura 0°C).

7.3.3.2. Stabilizacja temperatury wewnetrznej

B Ustawienia giowne |2l

[ Obliczanie wynikéw Stabilizacja temperatury wewnetrznej

i Obliczanie CO2
. Obliczanie NOx
Parametry paliw

Temperatura docelowa

[+ kompensacia

temperatura [*C]

- Zapis wynikdw (na karcie SD) 1 histereza [*C]
. WySwietlacze

- Whynikd
[=- Nastawy serwisowe
‘- Droga gazowa

DomyEine

Zapisz do analizatora Zamkni

Rysunek 75. Sekcja Stabilizacja temperatury wewnetrznej.

Analizator jest wyposazony w regulacje temperatury wewnetrznej — chtodzenie
urzgdzenia wentylatorem w przypadku kiedy temperatura wewnetrzna przekroczy zadany
limit. W ten sposob elementy elektroniczne chronione sg przed przegrzaniem. W sekcji
,Stabilizacja temperatury wewnetrznej” mozna:

wigczy¢ algorytm stabilizacji temperatury (checkbox: kompensacja)

ustawi¢ temperature uznawang za optymalng dla pracy urzgdzenia, domysinie jest
to 28°C.
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ustawic histereze temperatury.
Wentylator zostaje zatgczony kiedy temperatura wewnatrz przekroczy wartosc¢: Tempera-
tura + Histereza.

Wentylator wylgcza sie jezeli temperatura wewnetrzna spadnie ponizej Temperatura.

7.3.3.3. Pompa gazu

Ustawienia glowne

=T Obliczanic wynikiw

. Obliczanie CO2
- Obliczanie NOx

Wydajnogc pompy

(=]
: 150 < Pompa (100 do 255)
‘.. Obliczanie mg/m3

- Stabilizacja temperatury wewngtrznej ¥ iniacz pompe tiko podczas wentviack
- Pompa gazu

... Zapis wynikow (na karcie SD) .
P Domysine
- WySwietlacze

- Whymikd
[ Nastawy serwisowe Kontrola przephyau

[~ Wiacz kontrole

80,0 Min. staly przephyw [Vh]

Zapisz do analizatora Zamknij

Rysunek 76. Sekcja Pompa gazu.

W sekcji ,Pompa gazu” mozna ustawia¢ wydajnos¢ pompy gazu i wigczac / wytg-
czac kontrole przeptywu.

Pole ,Wydajnos¢ pompy” pozwala na definiowanie wydajnos$ci pompy gazu. Zmia-
ny wydajnosci mozna wykona¢ wzglednie w zakresie od 100 do 255 (100 oznacza mini-
malng, a 255 maksymalng wydajnosc).

Pole ,Kontrola przeptywu” jest aktywne tylko gdy analizator wyposazony jest w

czujnik umozliwiajgcy kontrole przeptywu w torze gazowym. Funkcja ta pozwala na kontro-
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le przepustowosci filtra suszarki oraz droznosci przewodu doprowadzajgcego prébke gazu
do analizatora.

Za pomocg opcji ,Wtgcz kontrole” mozna witgczaé lub wytgczaé kontrole przeptywu
w urzadzeniu. Natomiast w polu ,Min. staty przeptyw [I/h]” mozna poda¢ graniczng wartos¢
przeptywu, ponizej ktorej analizator bedzie sygnalizowat zbyt maty przeptyw — na wyswie -
tlaczu nr 1 zostanie wyswietlony kod btedu = EQ3.

Po wigczeniu kontroli przeptywu analizator bedzie sprawdzat poziom przeptywu w
torze gazowym jezeli znajduje sie on w jednej z faz cyklu pomiarowego, ktéra wymaga ko-
rzystania z pompy (faza ,PRZEWIETRZANIE”, ,POMIARY” lub ,PRZEWIETRZANIE
PRZED CZUWANIEM”) i faza ta trwa co najmniej 30s. Gdy przeptyw w torze gazowym
spadnie ponizej wartosci wpisanej w polu ,Min. staty przeptyw [I/h]” to analizator zgtosi
btad E-03. Btad ten bedzie utrzymywany dopdki przeptyw nie wzro$nie powyzej 107% mi-
nimalnej wartosci przeptywu. W przypadku gdy w czasie cyklu pomiarowego wystgpi faza
~CZUWANIE” trwajgca co najmniej 30s to pod koniec jej trwania nastgpi zerowanie czujni-
ka cisnienia.

Wartos¢ zmierzonego przeptywu moze by¢ wyswietlana na jednym z wyswietlaczy
poprzez przypisanie do niego wartosci ,PumpFlow” (patrz rozdziat 7.3.7. ). Mozna réwniez
przypisac¢ jg do jednego z wyj$¢ analogowych, oraz do wyjscia przekaznikowego (patrz
rozdziat 7.3.9. i 7.3.10.). Jezeli przekaznik zostanie powigzany z wartoscig ,PumpFlow”
to w przypadku gdy przeptyw spadnie ponizej wartosci granicznej styki przekaznika bedag

rozwarte.
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7.3.3.4. Zapis wynikow (na karcie SD)

B 00
[ Obliczanie wynikdw Zapis wynikéw (na karcie SD)

.. Obliczanie CO2

. Obliczanie NOx

Parametry paliw

‘... Obliczanie mg/m3
- Stabilizacja temperatury wewnetrznej
.. Pompa gazu
Numer pliku
.. WySwietlacze
. Whymiki

Zapis wynikdw

v Uruchom zapisy na karcie SDIMMC

Okres zapisdw w sekundach (nie mnigj niz 10s)

Domysine

Zapisz do analizatora Zamknj

Rysunek 77. Sekcja Zapis wynikéw (na karcie SD).

Sekcja ,Zapis wynikow” zwigzana jest z ustawieniami zapiséw na karte oraz z ob-
stugg modutu MMC analizatora. Pole ,Uruchom zapisy na karcie SD/MMC” stuzy do wia-
czania i wylgczania zapisow. Jezeli zapisy sg wigczone (pole zaznaczone) to po wtozeniu
karty do slotu zapisy zostang automatycznie rozpoczete. Gdy karta jest juz wiozona, to
modut przejdzie do stanu MMC ON. W przypadku gdy zapisy sg wytgczone to po wiozeniu
karty do slotu modut przejdzie do stanu Oczekiwanie (MMC Off).

Ponizej znajduje sie pole wyboru, ktore stuzy do ustawiania okresu zapisu danych
na karte. Poniewaz kazda karta MMC ma ograniczong ilos¢ mozliwych zapiséw, to jezel
nie ma koniecznosci czestej rejestracji wynikow nalezy wybrac¢ jak najdtuzszy czas, co
zwiekszy zywotno$¢ karty. Pod listg wyboru okreséw zapisu znajduje sie pole, w ktorym
mozna wpisa¢ numer (z zakresu 0+65535), ktory bedzie nazwg nowego pliku. Potwierdze-

nia dokonanych zmian nazwy pliku i okresu zapisow nalezy dokonac¢ przyciskiem ,Zapisz”.
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7.3.3.5. Wyswietlacze

Ustawienia giowne @
[Z- Obliczanie wynikdw Wyswietlacze

- Obliczanie CO2
.. Obliczanie NOx

Ustawienia wySwietlacza

.. Parametry paliw #0 | CH4 [ppm] Zmief
C?I?Iu:-.z-ﬂme mgim3 ) ox | Lambda ] Zmief

... Stabilizacja temperatury wewnetrznej
. Pompa gazu # | cor Zmiefi
- Zapis wynikdw (na karcie SD) #3 |  PumpFlow [Vh] Zmief
.. Whymikd #4 | CH4 [ppm] fi
#5 | — Zmief
46 | — Zmied
# | — Zmied

Zachowanie wfarie PRZEWIETRZANIA (dotyczy wszystkich wyswietlaczy)

" Pokazuj biezacy wynik pomiarowy
{* Pokazuj wynik pomiarowy zatrzagniety na keniec fazy POMIARY

Zachowanie wfazie POMIARY M (dotyczy wszystkich wyswietlaczy)
" Pokazuj biezacy wynik pomiarowy
* Pokazuj wynik pomiarowy zatrzagniety na koniec fazy POMIARY
" Pokazuj OFF

Zachowanie wySwietlaczy dia wynikow mierzonych w kanale pomocniczym podczas fazy
POMIARY M (tylko kanal gidwny).

Zapisz do analizatora Zamknj

Rysunek 78. Sekcja Wyswietlacze.

Sekcja ,Wyswietlacze” umozliwia przypisanie kazdemu z wyswietlaczy dowolnej
mierzonej przez analizator wielkosci. Aby spowodowaé wyswietlanie wartosci konkretnej
zmiennej na danym wyswietlaczu urzgdzenia nalezy nacisng¢ klawisz ,Zmien” umieszczo-
ny przy kazdym z ponumerowanych okienek symbolizujgcych kolejne wyswietlacze urzg-

dzenia. Nacisniecie klawisza ,Zmien” powoduje wywotanie okna pokazanego ponizej.
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Rysunek 79. Okno Bloki pomiarowe.

Okno ,Bloki pomiarowe” zawiera wszystkie wartosci mierzone / wyliczane w anali-

zatorze przedstawione w podziale na nastepujgce bloki:

- Sktadowe — gazy sktadowe, czyli takie, ktérych obecnos¢ mozna stwierdzi¢ w po-

wietrzu

- Parametry spalania — wyliczone przez analizator

- Temperatury

- Cisnienie, przeptyw

- Toksyczne — gazy toksyczne pojawiajgce sie w spalinach

- Toxmg
- Tox U

- Toxrel

- Brak — jesli istnieje potrzeba wykluczenia danego wyswietlacza z pokazywania wy-

nikow.

Kolejna ramka sekcji ,Wyswietlacze”: ,Zachowanie w fazie PRZEWIETRZANIA

(dotyczy wszystkich wyswietlaczy)” umozliwia uzytkownikowi wybor, czy podczas trwania

fazy przewietrzania wyswietlacze urzgdzenia majg pokazywac aktualnie mierzone wartosci
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zmiennych, czy tez ostatnie zmierzone i zatrzasniete w pamieci analizator wartosci z fazy
pomiaréw.

Opcja ,Zachowanie w fazie POMIARY M (dotyczy wszystkich wy$wietlaczy)” okre-
Sla w jaki sposéb bedg zachowywac sie wyswietlacze, do ktérych przyporzadkowano wiel-
kosci mierzone w kanale pomocniczym w momencie trwania pomiarow tylko w gtownym

torze gazowym (kiedy kanat pomocniczy jest przewietrzany).

7.3.3.6. Wyniki

Eq Ustawienia gidwne I&
 Obliczanie wymikiw

.. Obliczanie CO2
. Obliczanie NOx
Parametry paliw v dodawaj nagidwek podczas rorpoczecia nowej sesjii zapisow
‘... Obliczanie mg/m3

-. Stabilizacja temperatury wewnetrznej

- Pompa gazu

... Zapis wynikow (na karcie SD)

. WySwietlacze

Zapis wynikdw do pliku C5V

Zapisz do analizatora Zamknj

Rysunek 80. Sekcja Wyniki.

Sekcja ,Wyniki” umozliwia wtgczenie / wytgczenie dodawania nagtéwka podczas
rozpoczecia nowej sesji zapiséw do pliku CSV — patrz Rysunek 81.
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7.3.4. Przyciski szybkiego uruchamiania: Wyniki

O
Ta funkcja umozliwia podglad aktualnych wynikow pomiaréw i przedstawie-
nie ich na dziesieciu ,wirtualnych” wyswietlaczach (Rysunek 81.). Dostepna jest poprzez

przycisk szybkiego uruchamiania oraz z paska menu — ,Wyniki”.

Okres odczytdw [5]: |1 - |

|C:'l.F"F{DG Ra-Zdmadurimamos! \Results_20110831.cav

Rysunek 81. Ekran wynikoéw.

Kazdemu z wyswietlaczy mozna przypisa¢ dowolng z mierzonych przez analizator
wielkosci za pomocg przycisku umieszczonego po prawej stronie kazdego z nich. Ponad-
to, przy kazdym wyswietlaczu widoczne jest pole ,Zapis wynikow”, ktérego zaznaczenie
umozliwia zapis do pliku csv wynikéw widocznych na wyswietlaczu. Gdy dowolne pole
LZapis wynikow” jest zaznaczone to w dolnej czesci ekranu pojawi sie lista wyboru ,,Okres

odczytow”, za pomocg ktérej mozna wybrac¢ czestotliwosc¢ zapiséw z jakg wyniki bedg do-
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pisywane do pliku. Ponizej widoczny bedzie réwniez przycisk ,Plik”. Po jego kliknieciu
mozna zmieni¢ nazwe pliku z wynikami oraz katalog, w ktérym bedzie zapisany. Domysl-
nie pliki z wynikami zapisywane sg w gtownym katalogu programu, a ich nazwa tworzona
jest wedilug szablonu: result_rok-miesigc-dzien.csv (na przykfad: result 2007-03-
30.csv). Aktualna $ciezka pliku do ktérego zapisywane bedg wyniki widoczna jest w polu
na samym dole okna.

Przy zaznaczeniu kilku pol wyniki z poszczegolnych ekranéw zapisywane bedg do
jednego pliku csv.

Zapisy wynikéw do pliku csv na dysku komputera PC sg realizowane tylko kiedy
okno ,Wyniki” pozostaje otwarte. Zamkniecie tego okna powoduje zakonczenie zapisow

do pliku csv.

7.3.5. Przyciski szybkiego uruchamiania: Karta pamieci

@ Przycisk szybkiego uruchamiania ,Karta pamigci” umozliwia podglad rapor-
tébw zapisanych na karcie SD. Odczytanie zawartosci plikébw zapisanych przez modut
MMC analizatora maMosS jest réwniez dostepne z menu gtéwnego programu przez wybra-
nie opcji Karta pamigeci — Podglgd raportow. Aby mozliwe byto odczytanie wynikéw, karte
MMC / SD nalezy umiesci¢ w czytniku komputera i / lub skopiowaé pliki na dysk twardy.
Wyboru zgdanego katalogu z danymi mozna dokonac za pomocg przycisku ,Katalog”. Na-

zwa oraz sciezka dostepu wybranego pliku pojawi sie w polu na gorze okna.

3 Raporty (~MRP) =N SR
Lista raportéw w katalogu
|C:‘.Prcg ram Files (x86)\madurimamosl| | Katalog | Odswiez |
#  |Nazwa piku | Utwerzony Rozmiar | nosé pomiarsw | Start zapisw Koniec zapisGw
1| 00000004 MRP 2011-09-05 65,75 KB 261 2007-05-15 2007-05-1
" 2|  ocooooo11.MRP 2011-09-05 36,75 KB 145 2007-05-09 2007-05-0
BER 2011-09-05 25KB 3 2007-07-06 2007-07-0
" 4| oooooo4s MRP 2011-09-05 05KB 0 20000000  20165-165-16
" 5| oooooogsMRP 2011-09-05 075 KB 1 2007-04-02 2007-04-0
" 6| 000000SDMRP 2011-09-05 32,75 KB 129 2007-04.02 2007-04-0

Rysunek 82. Ekran podgladu raportéw zapisanych na karcie SD.
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Jesli w wybranym przez uzytkownika katalogu nie ma raportéw pochodzgcych

z zapisu wynikow pomiaréw przez analizator na karte SD pojawi sie komunikat pokazany

na Rysunek 83.

Mahos 1T

:I Brak raportow w wybranym katalogu.

Rysunek 83. Okno informujace o braku raportéw w wybranym katalogu.

Jezeli lista raportow w katalogu nie jest pusta uzytkownik moze wskaza¢ konkret-

ny raport i klikng¢ przycisk ,Otwdérz” a dane z pomiaréow zostang przedstawione w nowym

oknie, tak jak pokazano to na Rysunek 84.

-
1 Dane raportu: 00000004.MRP
Dane raportu Koluminy
# Data/Czas | Status Display 1 Display 2 Display 3 Display 4
1 2007-08-15 POMIARY - CO: 0,00 % N O ppm —
2 2007-08-15 POMIARY - CO: 0,00 % N O ppm —
3 2007-08-15 POMIARY - CO: 0,00 % NO: O ppm —
4 2007-08-15 POMIARY - CO: 0,00 % NO: O ppm —
5 2007-08-15 POMIARY - CO: 0,00 % NO: O ppm —
6 2007-08-15 POMIARY - CO: 0,00 % NO: O ppm —
¥ 2007-08-15 POMIARY - CO: 0,00 % N O ppm —
8 2007-08-15 POMIARY - CO: 0,00 % N O ppm —
9 2007-08-15 POMIARY - CO: 0,00 % N O ppm —
10 2007-05-15 POMIARY - CO: 0,00 % MNO: O ppm — bl
Komwersia danych raportu
{ Kopiuj zaznaczenie do schowka | Eksportuj do pliku ".csv' | : Separator Zamknj

A

Rysunek 84. Okno Dane Raportu.
Okno ,Dane Raportu” sktada sie z trzech zaktadek.

7.3.5.1. Dane raportu

Pierwsza zaktadka okna ,Dane raportu” (pokazana na Rysunek 84.) zawiera tabe-

le z wynikami z poszczegolnych ekrandw oraz wejs¢ i wyjs¢ analizatora umieszczonymi

w osobnych kolumnach:

@ Kolumna Data/Czas zawiera date i czas wykonania kolejnych zapiséw

na karte.
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@ Kolumna Status zawiera informacje o etapie cyklu pomiarowego w jakim

znajdowat sie analizator w momencie dokonania zapisu.

@ Kolumny Display 1+8 zawierajg dane z wyswietlaczy. W ich komdrkach zapi-
sana jest informacja o tym jaka wielkos¢ przypisana jest do danego wyswie-

tlacza oraz jaka wartosc byta wyswietlana w danej chwili, np.: O2: 20,95%.

@ Kolumny AnaOut U1+U4 i AnaOut I11+14 zawierajg dane z poszczegdlnych
wyjs¢ analogowych. Kazda komorka tych kolumn zawiera informacje o tym
jaka wielkosc jest przypisana do danego wyijscia i jaki poziom sygnatu wystg-
pit na nim w danej chwili np.: 0O2: 20,95 %, 12760 uA.

@ Kolumny Przekaznik #1 i Przekaznik #2 zawierajg stan wyjs¢ przekazniko-
wych. W ich komérkach zapisana jest informacja o sygnale, ktory steruje wyj-
sciem oraz jaki byt stan wyjscia w momencie zapisu (1 oznacza ON, 0 ozna-
cza OFF) np.: AnaOut U3; 1.

@ Kolumna PWM3 zawiera informacje o stanie wyjscia PV3 analizatora. Infor-
macja ta podawana jest w taki sam sposob jak w kolumnach Przekaznik #1 i
Przekaznik #2.

@ Kolumny InOuts1 i InOuts2 zawierajg stan wszystkich wejs¢ cyfrowych ana-
lizatora.

Pod tabelkg znajduje sie sekcja ,Konwersja danych raportu” zawierajgca przyciski
funkcji dodatkowych. Za pomocg przycisku ,Kopiuj zaznaczenie do schowka” mozna sko-
piowa¢ zaznaczone komorki tabeli do schowka systemowego, a nastepnie wklei¢ jako
tekst do dowolnego dokumentu. W szczegdlnosci skopiowane zaznaczenie mozna wklei¢
do arkusza kalkulacyjnego MS Office Excel. Sposob rozmieszczenia tak wklejonych da-
nych w arkuszu jest zalezny od jego ustawien. Jezeli jako znak rozdzielajgcy jest ustawio-
ny tabulator to dane bedg wklejone w takiej formie jak wygladajg w programie. Natomiast
ustawienie srednika i/lub dwukropka jako znaku rozdzielajgcego pozwoli na rozdzielenie
danych na dodatkowe kolumny.

(22

Przyciskiem ,Eksportuj do pliku '.csv"” mozna catos¢ tabeli zapisa¢ w formacie
CSV na dysku komputera a nastepnie otworzy¢ za pomocg programu np. MS Office Excel.
W polu ,Separator” mozna ustawi¢ znak, ktory rozdziela dane zapisane w formacie CSV

(domysinie znakiem tym jest Srednik).
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7.3.5.2. Wykres

Dane raportu

Kolumimy

. enara Zamknj

Rysunek 85. Zakladka Wykres w oknie Dane raportu.

Umozliwia podejrzenie zmierzonych wartosci w graficznej formie.

7.3.5.3. Kolumny

Zaktadka ,Kolumny” umozliwia wigczenie lub wytgczenie poszczegdlinych kolumn

tabeli poprzez zaznaczenie / odznaczenie nazwy kolumny na liscie, ktéra zostanie wyswie-

tlona (Rysunek 86.).

3 Dane raportu: 00000004.MRP [ = S|
Drane raportu Wykres T Kplumny'
Pokaz/Ukry]
[+ [ AnaCut U2
v [ AnaCut U3
¥ Status [ AnaOut U4
v Display 1 [ AnaOut I1
[+ Display 2 [ AnaOut 2
I+ Display 3 [ AnaOut 13
v Display 4 [ AnaOut 14
[ Display 5 [ Przekaznik #1
[ Display 6 [ PrzekaZnik #2
[ Display 7 [ PWM3
[ Display 8 [ InOuts1
[ AnaQut U1 [ InCuts2
| ; Separator ZELE
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Rysunek 86. Zakladka Kolumny w oknie Dane raportu.

7.3.6. Karta pamieci — Nastawy raportow

Dodatkowych nastaw raportéw mozna dokonywac¢ po wybraniu opcji Karta pamie-

ci —Nastawy raportéw z paska gtbwnego menu programu.

MaMos II Software, v. 10.4.9 . — - — EIEI!

Plik  Ustawienia ghéwne Wyniki | Karta pamigci | Wyswietlacze Cykle pracy Wyjscia analogowe  Przekafniki  Kalibracjal punktowa O programie...

@ Z‘% % Dﬁ] Podglad raportéw 'Dljﬁ
Mastawy rapertow

Rysunek 87. Menu gtéwne — Karta pamieci — Nastawy raportow.

Wybor tej opcji spowoduje wywotanie ponizszego okna.

EY Ustawiznia raportév
Mastawy pdl: Display 1.8

CH4 [ppm]

PumpFlow [Vh]

CH4 [ppm]

==k

=171

—7

Zawartosc pdl zapisywanych w raportach na pozyciach Display
1.8

Rysunek 88. Okno Ustawienia raportow.

Okno ,Ustawienia raportow” umozliwia dokonywanie zmian zawartosci pél zapisy-
wanych w raportach na pozycjach Display 1 — Display 8. Wprowadzone zmiany sygnalizo-
wane sg kolorem czerwonym. Dokonanie zmian ktorejkolwiek nastawy uaktywnia przycisk

,<Zapisz’ umozliwiajgc przestanie nowych ustawien do analizatora.

7.3.7. Przyciski szybkiego uruchamiania: Wyswietlacze

Wywotanie tej funkcji mozliwe jest poprzez przycisk szybkiego uruchamiania
oraz z paska menu poleceniem ,Wyswietlacze”. Po jej wybraniu pojawi sie ekran przedsta-

wiony na Rysunek 89., ktéry przedstawia wyswietlacze dostepne w analizatorze.
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x|

CO2[%] |

Larnbca [ ] |

PumpFlom ] |

Rysunek 89. Ekran Wyswietlaczy.

Za pomocg tej funkcji mozna przyporzgdkowaé kazdemu z dostepnych wyswietla-
czy dowolng z mierzonych wielkosci dostepng na liscie wyboru obok kazdego z nich. Po-

twierdzenia dokonanych zmian nalezy dokonac przyciskiem ,Zapisz”.

7.3.8. Przyciski szybkiego uruchamiania: Cykle pracy

Funkcja ta dostepna jest za pomocg przycisku szybkiego uruchamiania lub z
paska menu poprzez polecenie ,Cykle pracy”. Jej wywotanie spowoduje wyswietlenie
ekranu pokazanego na Rysunek 90. Umozliwia ona sprawdzenie w jakim cyklu pracy znaj-
duje sie analizator, ustawienie nowego cyklu pracy, zaplanowanie terminarza oraz usta-
wienie resetowania cyklu za pomocg wejs¢ cyfrowych. Ekran ,Cykle pracy” podzielony jest
na sekcje, ktére odpowiadajg za konkretne ustawienia zwigzane z pracg analizatora. Z po-
ziomu tego okna mozna dokonywac nastaw trybu pracy urzgdzenia a takze podejrze¢ ak-

tualng faze w ktorej znajduje sie analizator. Przetgczanie pomiedzy ekranem ustawien, a
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sprawdzeniem stanu aktualnego odbywa sie za pomocag przycisku” Sprawdz stan aktual-

ny” / ,Ustawienia”.

Tryb pracy

[hh:mimi:2s]
Czas pelnego cyklu 012100 == |Prca cyidczna
Przewietrzanie 00:05:30 —— [5-10-15min] Opis wybranego trybu
Pomiary 00:15:00 ——  [15min..4h]

00:45:00 ——  [1min..4h]
Kanal pomocniczy 00:01:00 ——  [Omin..4h]

maMoS pracuje cykiicznie wykonujgc nastepuigos
Weidcie IN1 T Weijscie IN2 fazy: PRZEWIETRZANIE, POMIARY,
CZUWANIE zgodnie =z ustawieniami w sekcl

{* Brak akci "Czasy cyki.
" Restartuj cykl pomiarowy

™ Przera cyk pomiarowy

WejScie nie ma wphnwu na cykl pomiarowy

7T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

N Cz1rwvanie I Przewietrzanie [ Wiygrzewanie

Sprawdz stan aktualny | Zapisz | Domy$ine | Zrestartuj cykl |

Rysunek 90. Ekran ,,Cykle pracy” - ustawienia dla trybu ,,Praca Cykliczna”.

7.3.8.1. Tryb pracy

Sekcja umozliwia wybor trybu pracy analizatora. W zaleznosci od wybranego trybu
pracy analizatora, okno ,Cykle Pracy” zmienia swoéj wyglad pokazujgc odpowiednie dla wy-

branego trybu informacje. Dostepne do wyboru tryby pracy:
- praca cykliczna - Rysunek 90.
- praca wedtug terminarza - Rysunek 93.

- praca z wyzwalaniem zewnetrznym.
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7.3.8.2. Czasy cykli

Sekcja ,Czasy cykli” umozliwia ustawienie czasow trwania etapéw cyklu pracy
analizatora.

Czas trwania catego cyklu mozna ustawiaC w zakresie 24 godzin z doktadnoscig
do 1 sekundy.

Czas trwania pomiaréw mozna ustawi¢ w zakresie od 15min. do 4 godzin
z doktadnoscig do 1min.

Dla etapu przewietrzania mozna ustawic jeden z trzech czaséw: 5, 10 lub 15min.
Zaleca sie stosowanie czasu 15min. Zbyt krétki czas przewietrzania moze powodowac
niedoktadne zerowanie sensoréw i wynikajgce stad btedne pomiary gazowe.

W polu ,Kanat pomocniczy [hh:mm]” mozna ustawi¢ czas trwania pomiaréw w do-
datkowym torze gazowym w przedziale od Omin. do 4h.

Po przejsciu w tryb sprawdzenia stanu aktualnego (za pomocg klawisza , Sprawdz
stan aktualny” sekcja ,Czasy cykli’ jest rozszerzona o pole ,Obecnie trwa”, gdzie mozna
sprawdzi¢ w jakiej aktualnie fazie cyklu znajduje sie urzgdzenie oraz informacje jak dtugo
bedzie ta faza trwata. (Rysunek 91.). Zostanie réwniez zablokowana mozliwo$s¢ zmian

czasow.
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~ Tryb pracy

I Praca cykiiczna

[5-10-15min]
[15min..4h]
[1min..4h]

Fresh air
Kanal pomocniczy 01 = [Omin..4h]

CZUWANIE 00:46:52 >> 13:22:04

"Dbecrie trwa

Wegce N1 | iWejscie INZ |
{+ Brak akch
i Restartuj cykl pomiarowy
i~ Przernj cykl pomiarowy
WejScie nie ma wphnwu na cykl pomiarcwy

Gas outlat

6 ¥ & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23

[ I Prrewietrzanie T Weygrzewanie I Fcmiary

Zapisz Domyslne Zrestartuj cykl Czuwarnie Zamknij

Rysunek 91. Ekran ,,Cykle pracy” - sprawdzenie stanu aktualnego.

Sekcja ,Czasy cykli” posiada jeszcze jedno pole, ,Czas wygrzewania”, ktére jest
domysinie nieaktywne. Dotyczy ono czasu trwania etapu WYGRZEWANIE, ktéry ma miej-
sce zaraz po uruchomieniu analizatora. Czas ten mozna regulowa¢ w zakresie od 1min.
do 4 godzin, jednak tylko kiedy program MaMoSlIl.exe pracuje w trybie serwisowym (patrz
rozdziat 7.3.12.).
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S i T BN ) R
Dodat. _ . - m .

Cykl pomiarowy = 3h Cykl pomiarow ...

Giowny. [ SRR 2 [BRR[omr{ imA] %

Dodat.
Cykl pomiarowy = 2,5h Cykl pomiarow ...
Gtéwny [iSmin | 15min | 2h & 15min [ 15min [ 2h & 15min
Dodat. [Tamin | Tamin | 2orin [NMRVSSRRMNN] 75vin | 2ovin [NRI

Cykl pomiarowy = 2,5h Cykl pomiarow ...

Rysunek 92. Przyktadowe ustawienia czaséw poszczegdlnych faz cyklu pomiarowego. Czas fazy
»PRZEWIETRZANIE PRZED CZUWANIEM” oraz ,,CZUWANIE” jest ustawiany automatycznie i moze

nie wystapic¢ (ostatni wykres).

7.3.8.3. Czasy rozpoczecia cykli

Sekcja ,Czasy rozpoczecia cykli” jest dostepna jedynie po wybraniu trybu pracy
wedtug terminarza. Po wybraniu opciji ,Praca wedtug terminarza” sekcja ,Opis wybranego
trybu” zostaje zastgpiona sekcjg ,Czasy rozpoczecia cykli” umozliwiajgcg ustawienie cza-
séw rozpoczecia 24 cykli (Rysunek 93.). Czasy trwania poszczegolnych etapéw cyklu
mozna ustawi¢ w sekcji ,Czasy cykli”. Ustawienie to jest globalne dla kazdego z wybra-
nych w terminarzu cykli i przebiega tak samo jak ustawianie etapéw podczas normailnej

pracy urzadzenia.
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Tryb pracy
[hh:mim: 35]

Praca wediug terminarza j

Przewietrzanie 00:15:00 oy [5-10-15min] Czasy rozpoczecia cykd
Pomiary 01:16:00 ==  [15min..4h]
Czas wygrzewania 00:45:00 — [1min..4h]
Kanal pomocniczy 00:01:00 — [Omin..4h]

<]
<]

12:00:00 o

1 X T
< 7

15:00:00

1 =l
< 7

<
< 7

Wejscie IN1 T Weijscie IN2

{* Brak akci
" Restartuj cykl pomiarowy
" Przers cykl pomiarowy

L o N @ ;A W M
1

<
q 7

5
3

WejScie nie ma wphnwu na cykl pomiarcwy

<l

1.V
122"

-

13 14 15 1'8 1? 18 19 |
|

Uzy] myszki aby przesungc kazdy z cykl

N CzrwEnie [ Przewietrzanie | — Wygrzewanie ] Pomiary

Sprawdz stan aktualny | Domys | ‘ Zamkni

Rysunek 93. Ekran ustawien trybu pracy wedtug terminarza

7.3.8.4. Sekcja graficzna

15 16 19 |
|

LUZyi myszki aby przesungc kazdy z cykd
N Czivwanie 1 Przewietrzanie T wWygrzewanie I Fomizry

Rysunek 94. Cykle pracy — sekcja graficzna

W dolnej czesci ekranu ,,Cykle pracy” znajduje sie sekcja graficzna, gdzie na osi
czasu za pomocg kolorowych prostokatdéw umieszczane sg poszczegolne etapy cykli pra-
cy analizatora (Rysunek 94.). Rozmieszczenie prostokgtéw odpowiada czasom rozpocze-
cia i zakonczenia kazdego etapu. Dokonujgc zmian czasow w sekcji ,,Czasy cykli” na bie-

Zzgco mozna obserwowac jak w ciggu doby bedg przebiegac¢ poszczegolne cykle. W przy-
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padku pracy z terminarzem, kazdy ustawiony cykl ma swdéj numer, ktory jest rowniez za-

Znaczony na osi czasu.

7.3.8.5. Wejscie IN1/IN2

WejScie IN1 Wejscie IN2

{ Brak akei

™~ Restartuj cykl pomigrowy

" Przerwi cykl pomiarowy

WejScie nie ma wphywu na cykl pomiarowy

Rysunek 95. Ustawienie akcji wywolywanej z wejscia cyfrowego IN1 / IN2

Sekcja ,Wejscie IN1 / IN2” umozliwia resetowanie cyklu pracy analizatora za po-
mocg wejscia cyfrowego IN1 lub IN2. Po zaznaczeniu opcji ,Restartuj cykl pomiarowy”
analizator zresetuje cykl pomiarowy i rozpocznie nowy od fazy przewietrzania gdy na wej-
Sciu IN1 /IN2 pojawi sie stan aktywny przez czas dtuzszy niz 2 sekundy.

Jezeli zostanie wybrana opcja ,Przerwij cykl pomiarowy”, a na wejsciu IN1 / IN2
pojawi sie stan aktywny przez czas dtuzszy niz 2 sekundy, analizator przerywa cykl pomia-

rowy, a nastepnie przechodzi do fazy Czuwanie.

7.3.9. Wyjscia analogowe

Za pomocg tej funkcji mozna dokonac¢ konfiguracji wyjs¢ analogowych oraz
okresli¢ ich zachowanie podczas poszczegolnych etapdw cyklu pracy analizatora. Dostep
do niej mozliwy jest za pomocg przycisku szybkiego uruchamiania lub za pomocg opcji
,Wyjscia analogowe” paska menu. Po uruchomieniu tej funkcji pojawi sie ekran ,Ustawie-

nia wyj$¢ analogowych” widoczny na Rysunek 96.
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M Ustawienia wyjic analogowych Li_:-?-]

Polaczenia

: U = (x)

vt o ] w2 ) 2 ] w13 ] ue ]

010V 4 20mA 0=10V 4. 20mA 010V 4. 20mA 010V 4. 20maA
=002 x=C0 »=0C02 » =002 H=— H=— H=— H=—

xmax: 30,0% Jc maps 20000ppm{ x max: 100,0% | xmax: 100,0% | xmaoc 10000 | xmaoc 10000 | xmaoc 10000 | x mas: 10000

xmin: 10,0% »* min: dppm xmin: 0,0% xmin: 0,0% x min: O > min: & x min: & * min: O

Zachowanie wyjs¢ analogowych

Podczas Wentylach Podczas Czuwania Jesh Biad

(" Kontynuowad pomiary Czas "przeciagania”™ | | |~ Kontynuowad pomiary (" Ustawicé na min.
{* Utrzymaé ostatni — B0 = " Utrzymad ostatni {* Ustawic na MAX.
(" Ustawic na min. {* Ustawic na min.
(" Ustawic na MAX. 7 Ustawicé na MAX.

Zapisz do analizatora Zamikni

Rysunek 96. Ekran ,,Ustawienia wyjs¢ analogowych” z zakladka wyjscia napieciowego.

Ekran ustawien wyjs¢ analogowych posiada osiem zaktadek, z ktérych kazda od-
powiada za osobne wyjscie. Dokonanie zmian w ustawieniach sygnalizowane jest zmiang
koloru zmienionej opcji na czerwony. Pod kazdg z zaktadek widoczne sg aktualne ustawie-
nia dla kazdego wyjscia, nie zaleznie od tego, ktore jest ustawiane. Aby dokonane zmiany
wptynety na dziatanie analizatora nalezy wysta¢ je do urzgdzenia za pomocg przycisku
,Zapisz do analizatora”.

7.3.9.1. Ustawianie wyjsé napieciowych

Aby dokonac ustawien dla zgdanego wyjscia napieciowego nalezy wybrac jedng z
zaktadek, U1+U4 z oznaczeniem wyijscia, ktére bedzie ustawiane. Z prawej strony zaktadki
ukaze sie rysunek pokazujgcy lokalizacje wybranego wyjscia na ztgczach piyty gtdwnej

analizatora oraz sposob podtgczenia przewoddw, a z lewej strony pokaze sie charaktery-
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styka napieciowa wyjscia (Rysunek 96.). Klawisz [ e ] usytuowany pod wykre-

sem charakterystyki wyjScia pozwala na wywotanie okna listy wszystkich wartosci mierzo-
nych/wyliczanych w analizatorze, ktére mogg by¢ przydzielone do danego wyjscia (Rysu-
nek 79.). Zmiana wartosci tej wielkosci bedzie powodowac¢ zmiane napiecia na tym wyj-
Sciu. Za pomocg suwakoéw, znajdujgcych sie pod wykresem, mozna minimalnej i maksy-
malnej wartosci napiecia wyjsciowego przyporzgdkowac¢ dowolng wartos¢ z zakresu po-
miarowego wybranej wielkosci. Lewy suwak (x min) odpowiada za ustawienie wartosci dla
napiecia wyjsciowego réwnego 0V, a prawy (x max) dla napiecia maksymalnego (x max).
Jezeli wymagane jest doktadne ustawienie wartosci, to mozna jg wpisa¢ w biatym polu po-
wyzej suwaka. Z lewej strony wykresu znajduje sie przycisk ,,5/70”, ktory umozliwia usta-
wienie maksymalnej wartosci napiecia na wyjsciu. Ustawienia mozna dokona¢ na wartos¢
5V lub 10V, a zmiana widoczna jest w polu powyzej przycisku. Ponizej rysunku przedsta-
wiajgcego potgczenia znajduje sie przycisk ,Rozpocznij test wyjs¢ (5V lub 10mA)”, ktdérego
klikniecie powoduje pojawienie sie na wyjsciu wartosci napiecia rownej 5V. Mozna w ten
sposob sprawdzic, czy podtgczone do tego wyjscia urzgdzenie reaguje na sygnat z anali-
zatora. Podczas testu klawisz bedzie zaznaczony na czerwono i opisany ,Zatrzymaj test
wyjs¢”. Ponowne klikniecie przycisku wytgczy testowanie.

Przyktadowe ustawienie dla wyjscia napieciowego U1 mozna zobaczy¢ na Rysu-
nek 96.. Za pomocg pola wyboru wyjscie przyporzagdkowano pomiarom stezenia dwutlen-
ku wegla CO,. Warto$¢ maksymalna napiecia wyjsciowego zostata ustawiona na 10V. Za
pomocg suwakéw minimalnej wartosci napiecia wyjsciowego przypisano 10% stezenie
dwutlenku wegla, a maksymalnej 30% stezenie dwutlenku wegla. Oznacza to, ze dopoki
stezenie CO, nie wzro$nie powyzej 10%, to na wyjsciu utrzymywac bedzie sie napiecie
0V. Jezeli stezenie tlenu bedzie wzrastac, to rowniez wzrasta¢ bedzie wartos¢ napiecia
wyjsciowego, az do momentu kiedy stezenie tlenu osiggnie 30%. Gdyby wartos¢ stezenia
jeszcze wzrosta, to napiecie wyjsciowe pozostanie na poziomie maksymalnym. W analo-

giczny sposob ustawia sie pozostate wyjscia napieciowe.
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7.3.9.2. Ustawianie wyjsé pradowych

M Ustawienia wyjic analogowych Iﬁ
Polaczenia
I [mA]
20 :
i I =1(x)
0 e ‘
— X min X Max
3,0/5 x=CO2 | 30,0]2 ‘
4 RE 3
U1 m ) v | 2 ] w | i3 | usa |
0=10V 0..20mA 0=10V 4.20mA 0=10V 4.20mA O=10V 4. 20mA
x=002 x=0C02 x=002 x=002 x=— x=— x=— x=—

xmax: 30,0% | xmax: 30,0% | xmax 100,0% | xmax: 100,0% | xmaoc 10000 | xmaoc 10000 | xmaoc 10000 | x ma: 10000

xmin: 10,0% = min: 3,0% xmin: 0,0% x min: 0,0% x min: 0 x min: 0 x min: 0 x min: 0

Zachowanie wyjsc analogowych

Podczas Wentylach Podczas Czuwania Jesh Biad

(" Kontynuowad pomiary Czas "przeciagania”™ | | |~ Kontynuowad pomiary (" Ustawicé na min.
{* Utrzymac ostatni — 60 = " Utrzymac ostatni (¥ Ustawic na MAX.
(" Ustawic na min. {* Ustawic na min.
(™ Ustawic na MAX. " Ustawic na MAX.

Zapisz do analizatora Zamkni

Rysunek 97. Ekran ,,Ustawienia wyjs¢ analogowych” z zaktadka wyjscia pradowego.

Ustawianie wyjs¢ pradowych odbywa sie podobnie jak ustawianie wyjs¢ napiecio-
wych. Po wybraniu zaktadki odpowiedniej dla wyjscia, ktore bedzie ustawiane ukazg sie
opcje do ustawienia parametréw wyjscia. Z prawej strony zakfadki pojawi sie rysunek po-
kazujacy lokalizacje wybranego wyjscia na ztgczach ptyty gtéwnej analizatora oraz sposéb

podfgczenia przewoddw, a z lewej strony charakterystyka prgdowa wyjscia (Rysunek 97.)

Pod wykresem charakterystyki prgdowej wyjscia znajduje sie klawisz I REEEE |, za

pomocg ktérego mozna wywotac¢ liste wyboru wszystkich wartosci mierzonych/wyliczanych
w w analizatorze i przydzieli¢ wyjscie do wybranej wielkosci (Rysunek 79.). Zmiana warto-

Sci tej wielkosci bedzie powodowac¢ zmiane pragdu na tym wyjsciu. Za pomocg suwakow,
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znajdujgcych sie pod wykresem, mozna minimalnej i maksymalnej wartosci prgdu wyjscio-
wego przyporzgdkowa¢ dowolng wartos¢ z zakresu pomiarowego wybranej wielkosci.

Lewy suwak (x min) odpowiada za ustawienie wartosci dla minimalnego pradu
wyjéciowego, a prawy (x max) dla pragdu maksymalnego wynoszgcego 20mA. Jezeli wy-
magane jest doktadne ustawienie wartosci, to mozna jg wpisa¢ w polu znajdujgcym sie
nad suwakiem. Z lewej strony wykresu znajduje sie przycisk ,0/4”, ktéry umozliwia usta-
wienie minimalnej wartosci zakresu prgdu wyjsciowego. Ustawienia mozna dokonac¢ na
wartos¢ OmA lub 4mA, a zmiana widoczna bedzie w polu powyzej przycisku. Ponizej ry-
sunku przedstawiajgcego potaczenia znajduje sie przycisk ,,Rozpocznij test wyjs¢ (5V lub
10mA)”, ktorego klikniecie powoduje, ze przez wyjscie poptynie prad o wartosci 10mA.
Mozna w ten sposéb sprawdzic¢, czy podtgczone do tego wyjscia urzgdzenie reaguje na
sygnat z analizatora. Podczas testu klawisz bedzie zaznaczony na czerwono i opisany
LZatrzymaj test wyjs¢”. Ponowne klikniecie przycisku wytgczy testowanie.

Przyktadowe ustawienie dla wyjscia prgdowego |11 mozna zobaczy¢ na Rysunek
97. Za pomocg pola wyboru wyjscie przyporzgdkowano pomiarom stezenia dwutlenku we -
gla CO,. Wartos¢ minimalna pradu wyjsciowego zostata ustawiona na OmA. Za pomocg
suwakéw ustawiono, ze przez wyjscie poptynie prad o wartosci 0-20mA gdy wartos¢ ste-
zenia tlenu bedzie sie zmieniaé w zakresie 5-30%. W analogiczny sposob ustawia sie po-

zostate wyjscia pradowe.
7.3.9.3. Zachowanie wyjs¢ analogowych

W dolnej czeéci ekranu znajduje sie sekcja, w ktérej mozna ustawi¢ zachowanie
sie wyjs¢ analogowych podczas etapow wentylacji i czuwania oraz w przypadku wystgpie -
nia btedu pomiaru. Ustawienia te majg charakter globalny i dotyczg wszystkich wyjs¢ ana-

logowych.

Zachowanie wyjSc analogowych

Podczas Wentylach Podczas Czuwania Jesh Biad

(" Kontynuowad pomiary Czas "przeciagania™ | || {~ Kontynuowad pomiary " Ustawit na min.
{* Utrzymad ostatni —_— m = " Utrzymad ostatni {* Ustawit na MAX.
(" Ustawic na min. {* Ustawic na min.

{7 Ustawic na MAX. " Ustawic na MAX.

Zapisz do analizatora Zamkni

Rysunek 98. Zachowanie wyjs¢ analogowych podczas przewietrzania, czuwania i w przypadku

wystgpienia btedu.

Mozliwy jest wybor jednej z czterech opcji dla fazy Wentylacji i Czuwania:
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L~Kontynuowac pomiary” - na wyjsciach bedg prezentowane wyniki aktualnie
mierzonych wartosci. Nalezy pamieta¢, ze w czasie przewietrzania do toru
gazowego analizatora dostarczana jest probka gazu obojetnego, a podczas
czuwania wytgczona jest pompa. Dlatego mierzone wartosci odpowiadajg

stezeniom w gazie obojetnym.

- ,Utrzymac ostatni” - na wyj$ciach utrzymywany jest poziom sygnatu odpowia-
dajgcy ostatniej wartosci zmierzonej na danym wyjsciu. W przypadku wyboru
tej opcji w ramce ,Podczas Wentylacji”, dodatkowo mozna ustawiC¢ czas
sprzeciggania”. Czas ten okresla jak dtugo po zakohczeniu przewietrzania na
wyjéciach analogowych bedzie utrzymywata sie ostatnio zmierzona warto$c¢.
Poniewaz przez pewien czas po zakonhczeniu przewietrzania w torze gazo-
wym znajduje sie gaz obojetny, to wskazania sensorow jak i sygnaty na wyj-
Sciach analogowych odpowiadajg stezeniom tego gazu, dopoki nowa probka
gazu nie dojdzie do sensoréw. Aby wyeliminowa¢ nagty spadek sygnatu na
wyjsciach po zakonczeniu przewietrzania (Rysunek 99.) nalezy ustawi¢ od-

powiedni czas przeciggania (w wiekszosci przypadkow wystarczy ok. 120s).

CO2

wybrana opcja Ufrzymac ostatni

Pomiary Przewietrzanie @ Pomiary — ) ’ ' .
i ustawiony pewien czas przeciagania.

L~

wybrana opcja Ufrzymac ostatni
i czas przeciggania Os.

— wybrana opcja Kontynuowac pomiary.

. _Czas przeciagania _. t

Rysunek 99. Wykres pokazujacy poziom sygnatu na wyjsciu analogowym w czasie kolejnych faz

cyklu pomiarowego dla réznych ustawien w ramce ,,Podczas Wentylacji”.

LUstawi¢ na MAX” - na wyjsciach ustawiany jest maksymalny poziom sygnatu
(5V, 10V lub 20mA).

,Ustawi¢ na MIN” - na wyjsciach ustawiany jest minimalny poziom sygnatu
(OV, OmA lub 4mA).
Dla sytuacji wystgpienia btedu mozna ustawi¢ tylko nastepujgce opcje: ,Ustawic

na MIN” i ,Ustawi¢ na MAX”.
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7.3.10. Przekazniki

0
=
j Funkcja ta umozliwia ustawienie parametrow wyjs¢ przekaznikowych oraz

wyjécia cyfrowego PWM (PV3). Dostep do niej mozliwy jest z poziomu paska menu po-
przez polecenie ,Przekazniki” lub za pomocg przycisku szybkiego uruchamiania. Po jej

wywotaniu pojawi sie ekran pokazany na Rysunek 100.

B Ustawienia przekazni

Ustawienia przekaznika 1

Przekaznik OFF

Przekaznik
ON
Przekaznik
OFF

Test przekaznika (przeiacz)

Tryb:
|K{:-ntr{:-bwane przez wejscia analogowe U1 - CO2 LI

(0;0)
Przekaznik jest sterowany przez sygnal wyjscia analogowego

Zrédio: CO2

Przekaznik #1 Przekaznik #2 Wyjscie PV3

Jest wigczony gdy powyZei: Jest wigczony gdy powyZej: Jest wigczone gdy powyZei:
Jest wylgczony gdy poniZej: Jest wylgczony gdy poniZej: Jest wylgczone gdy poniZej:
Tryb: Tryb: Tryb:

Status: Status: Status:

F
é? Zapisz do analizatora

Rysunek 100. Ekran ,,Ustawienia przekaznikéw”.

Zawiera on trzy zakfadki, z ktorych kazda odpowiada za osobne wyjscie. Dokona-
nie jakichkolwiek zmian w ustawieniach sygnalizowane jest zmiang koloru opcji na czerwo-
ny. Aby dokonane zmiany wptynety na dziatanie analizatora, nalezy zapisac je za pomocg
przycisku ,Zapisz do analizatora”. Jezeli zmiany nie zostang zapisane, a nacisniety zosta-
nie przycisk ,Zamknij”, to pojawi sie komunikat z prosbg o potwierdzenie zmian przed za-
mknieciem zakfadki. Pod kazdg zaktadkg widoczne sg aktualne ustawienia kazdego z

wyjsc¢, niezaleznie od tego ktore z nich jest ustawiane.
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Uwaga!
Przekazniki i towarzyszace im ztagcze sg wyposazeniem opcjonal-

nym i nie muszg wystapi¢ w kazdym egzemplarzu analizatora.
7.3.10.1. Ustawianie wyjsé¢

Oba wyjscia przekaznikowe oraz wyjscie PWM sg konfigurowane w ten sam spo-
sOb. W celu dokonania ustawien nalezy wybra¢ zaktadke odpowiednig dla danego wyjscia.
Wyjsciom przekaznika pierwszego i drugiego odpowiadajg zaktadki ,Przekaznik #1”
i ,Przekaznik #2”, natomiast wyjsciu PWM zaktadka ,PV3”.

B Ustawienia przekaznike:

Ustawienia przekaznika 1

Przekaznik OFF

Test przekasnika (przetacs)

Tryb:
| Podazsi za IN1 -

Przekaznik jest zalgczany (ON) kiedy IN1 jest w stanie niskim

Przekaznik #1 Przekaznik #2 Wyjscie PV3

Jest wigczony gdy powyZej: i Jest wigczone gdy powyZej:

Jest wylgczony gdy poniZej: i Jest wylaczone gdy poniZej:
PodazZaj za IN1 | Tryb: Tryb:

Status: Status:

Zapisz do analizatora

Rysunek 101. Ustawienia przekaznika w przypadku wyboru wejscia IN1 jako zrédia.

Po wybraniu zaktadki wyjscia, ktére bedzie konfigurowane, z prawej strony ekranu
(Rysunek 101.) widoczny bedzie rysunek z lokalizacjg wybranego wyjscia na ztgczach pty-
ty gtébwnej analizatora. Na rysunku tym, w sposéb symboliczny, pokazane jest pod ktore

zaciski wyprowadzone sg poszczegolne sygnaty danego wyjscia oraz na biezgco pokazy -
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wany jest aktualny stan wyjsé. Za pomoca przycisku ,Konfiguracja: ON/OFF”, znajdujgce-
go sie pod rysunkiem, mozna sprawdzi¢ dziatanie danego wyjscia. Po jego kliknieciu sy-
gnat na wyjsciu zostanie zmieniony na przeciwny i bedzie utrzymywany przez 8s. Po tym
czasie dziatanie wyjscia zostanie przywrocone zgodnie z ustawieniami.

Za pomocg rozwijanej listy wyboru, widocznej pod rysunkiem, mozna wybraé zro-
dto z jakiego sterowane bedzie wyjscie. Do wyboru sg wszystkie wyjScia analogowe, wej-
Scia cyfrowe (oznaczone jako ,Podgzaj za IN1” i ,Podgzaj za IN2”), pozycja ,Podgzaj za
~Pomiar”, ,Kontrola przeptywu”, ,Wtgczone w trakcie fazy Pomiary w parzystych / niepa-
rzystych cyklach” oraz pozycja ,Bez akcji”. Wybranie pozycji ,Bez akcji” powoduje wytg-
czenie wyjscia — bedzie ono nie aktywne. Zaznaczenie pozyciji ,Kontrola przeptywu” powo-
duje, ze przekaznik bedzie reagowat na warto$¢ przeptywu w kanale gazowym. Jezeli
przeptyw spadnie ponizej wartosci granicznej wowczas styki przekaznika zostang rozwar-
te. Wybor pozycji ,,Podgzaj za ,,Pomiar” powoduje, ze wyjscie zostanie zatgczone gdy ana-
lizator przejdzie do etapu ,POMIARY”. Po przejsciu urzadzenia do innego etapu wyjscie
zostanie wytgczone. ,Wtgczone w trakcie fazy Pomiary w parzystych / nieparzystych cy-
klach” dziata podobnie do ,Podgzaj za Pomiar” z tg réznicg ze jest uruchamiane co drugi
cykl pomiarowy. Wyboér pozycji ,Podgzaj za IN1” lub ,Podgzaj za IN2” powoduje, ze wyj-
Scie zostanie zatgczone gdy na odpowiednie wejscie cyfrowe IN1 lub IN2 podany zostanie
stan aktywny, gdy stan na wejsciu sie zmieni to wyjscie zostanie wytgczone. Wybranie z li-
sty jednego z wyjs¢ analogowych spowoduje pojawienie sie na zaktadce dodatkowych
opcji (Rysunek 102.), ktére umozliwiajg okreslenie doktadnego momentu przejscia wyjscia
w stan ,,ON” lub w stan ,,OFF”.
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K

Bl Ustawiznia przekazniks:

Ustawienia przekaznika 1

Przekaznik OFF

Przekaznik
ON
Przekaznik
OFF

Test przekaZnika (przetacs)

Tryb:
|K{:-ntr{:bwane przez wejscia analogowe U1 - CO2 j

(0:0)
Y Przekaznik jest sterowany przez sygnal wyjscia analogowego
Zrédho: CO2 % [ 2]

Przekaznik #1 I Przekaznik #2 | Wyiscie PV3

Jest wigczony gdy powyZei: Jest wigczony gdy powyZej: 60,0% | Jest wigczone gdy powyZel:
Jest wylaczony gdy poniZej: Jest wylgczony gdy poniZej: 40,0% | Jest wylgczone gdy ponizej:
Tryb: Tryb: U2 -Co2 | Tryb:

Status: Status: OFF | Status:

0
é? Zapisz do analizatora

Rysunek 102. Ustawianie przekaznika gdy jako zrédto wybrano jedno z wyjs¢ analogowych.

Po wybraniu jednego z wyjs¢ analogowych jako zrodta sygnatu do sterowania
przekaznika, z lewej strony zakfadki pojawig sie dodatkowe opcje widoczne na Rysunek
102. W goérnej lewej czesci zaktadki pojawi sie wykres z histerezg przetgczania przekazni-
ka, a pod nig widoczna bedzie charakterystyka wybranego wyjscia analogowego. Za po-
mocg suwakow znajdujgcych sie po lewej stronie wykresu mozna ustawi¢ wartos¢ pozio-
mu sygnatu sterujgcego przy ktorym nastgpi zatgczenie i wytgczenie przekaznika. Dzieki
temu przetgczanie przekaznika uzaleznione jest od stezenia gazu przypisanego do wybra-
nego wyjscia. Gérnym suwakiem mozna ustawi¢ wartos¢ napiecia, przy ktorym nastgpi
wigczenie przekaznika (czerwona linia na wykresie), a dolnym, wartos¢ napiecia przy kt6-
rym przekaznik zostanie wytgczony (zielona linia na wykresie). Pod wykresem widoczna
jest informacja o nastawionej suwakami wartosci sygnatu zrédtowego oraz odpowiadajgce

mu stezenie przypisanego do niego gazu.
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Dla przyktadu, na Rysunek 102. wida¢, ze do sterowania przekaznika wybrano
wyjscie U1, ktéremu przypisany jest pomiar dwutlenku wegla CO,. Z nastaw wyjscia U1
(Rysunek 96.) wynika, ze wartosci OV odpowiada wskazanie 10% CO, a wartosci 10V od-
powiada wskazanie 30% CO,. Suwakami ustawiono moment zatgczenia przekaznika ,Re-
lay ON” gdy napiecie wyjsciowe przekroczy 95% zakresu (czyli 9,5V), a moment wytgcze-
nia ,Relay OFF” gdy napiecie obnizy sie ponizej 25% zakresu (czyli 2,5V). Z informacji pod
wykresem widac, ze przekaznik zostanie zatgczony gdy napiecie na wyjsciu U1 przekro-
czy warto$¢ 9,5V, co odpowiada 29% stezenia dwutlenku wegla:

30%C0,—10%CO,
10V—0V

9,5V +10%C0O,=29%CO,

Przekaznik wytgczy sie, gdy napiecie na wyjsciu spadnie ponizej 2,5V co odpowia-
da 15% stezeniu dwutlenku wegla:

30%CO,—10%CO,
10V—0V

5,5V +10%C0O,=15%CO,

7.3.11. Kalibracja 1 punktowa

Funkcja ta uruchamiana jest tylko z poziomu paska menu. Za jej pomocg mozna
przeprowadzi¢ kalibracje dowolnego sensora IR lub sensora elektrochemicznego zamon-

towanego w analizatorze.

Vetios ISofenere, v 1043 I T T
Plik Ustawienia gldwne Wyniki  Karta pamieci  Wyswietlacze Cykle pracy Wyjscia analogowe  Przekazniki | Kalibracja 1 punktowa | O programie...

[ — - o
£ S (= ] _pEI CPU: MaMos1I0, 10,36
AlE ]«
Slot 2: SensIR I COZ, 20.1
Slot 3: SensMulti, 20.5

Rysunek 103. Lista dostepnych sensoréw IR w menu ,,Kalibracja 1 punktowa”.

7.3.11.1. Kalibracje sensora IR

Po wybraniu z menu ,Kalibracja 1 punktowa” slotu z sensorem IR, ktory bedzie ka-

librowany pojawi sie nowe okno pokazane na ponizszym rysunku.
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Pomiany

cnt | —uw |

Narm. — uV
Ch2 100 000

Gaz WZorcowy

%

Rysunek 104. Ekran z odczytami sensora IR.

Kalibracje nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1. Do urzadzenia nalezy podac gaz obojetny dla wybranego sensora i odczekac

az ustabilizujg sie odczyty w polach ,Ch1”, ,Norm.” i ,Ch2”. Klikng¢ przycisk

SWstrzymaj”.

Pomiary

cni | —w |
Morm. — uv

ch2 100 00Dy

Kalibracia

Gaz zerowania

40 g i ‘

Usunf zero

Gaz WZorcowy

%o

Kalibrui

‘ Fabryczna

Rysunek 105. Odczyty przy podaniu gazu zerowego.

‘ Zamknj

2. W polu ,Gaz zerowania” poda¢ stezenie gazu obojetnego, a nastepnie klik-

ngc przycisk ,Zeruj”.

3. Po wykonaniu zerowania nalezy poda¢ do urzgdzenia gaz wzorcowy dla da-

nego sensora, ktorego stezenie nalezy wpisa¢ w polu ,Gaz wzorcowy”, a na-

stepnie klikngé przycisk ,Odczyt” i zaczekaé az ustabilizujg sie odczyty w po-
lach ,Ch1”, ,Norm.” i ,Ch2”.

UWAGA!
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Nie wolno stosowaé mieszanki gazéw do kalibracji. W sytuacji gdy

analizator wyposazony jest w sensor gazu wystepujacy w mieszan-

ce kalibracja nigdy nie bedzie prawidiowa.

4. Klikng¢ przycisk ,Wstrzymaj”, a nastepnie ,Kalibruj”. W lewym rogu paska
statusu mozna obserwowac postep zapisywania danych kalibracyjnych.

5. Po kilkunastu sekundach pojawi sie wykres z krzywg kalibracyjng. Jezeli wy-
kres bedzie mato czytelny nalezy go zamkngc¢ i otworzy¢ ponownie za pomo-
cg przycisku ,Wykres”.

6. Jezeli nowa charakterystyka bedzie nieprawidtowa lub sensor zacznie praco-
wac niepoprawnie to za pomocg przycisku ,Fabryczna” mozna przywréci¢ ka-

libracje fabryczng.
7.3.11.2. Kalibracja sensora elektrochemicznego

Jezeli z menu ,Kalibracja 1 punktowa” zostanie wybrany slot ,SensElch” to wow-

czas pojawi sie okno do kalibracji sensorow elektrochemicznych pokazane ponizej.

B Kalibragja 1-punktowa [&J
I Pomiary Kalibracia I
Kanat Gaz wzorcowy Fero

ppm uv
3 H2 Iﬁl 123 2 530 599
56 %
s [ - 13 | el | [2499945
|:. ................... S t{:'p,l

Rysunek 106. Okno dla kalibracji 1-punktowej sensora elektrochemicznego.

W oknie zostang pokazane wszystkie sensory, ktére dostepne sg w wybranym ka-

nale. Aby przeprowadzi¢ kalibracje nalezy postepowaé w nastepujgcej kolejnosci:
1. Zatrzymac¢ odczyt pomiaréw poprzez klikniecie przycisku ,Stop”. Aktualne

wyniki pomiarow przestang by¢ pokazywane i zostang odblokowane klawisze

dotyczgce tylko sensoréw ktore sg zamontowane.
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B Kalibragja 1-punktowa [ﬁj
I Pomiary Kalibracia I
Kanat GCaz wZorcowy Zero

ppm v
2 12 ﬁl 123 Kalibruj 2 530 589
% %
El 13 2499 945

Wykonaj Zercwanie |

Zamknij

Rysunek 107. Okno kalibracji po zatrzymaniu odczytéw.

2. Do toru gazowego doprowadzi¢ gaz obojetny lub wprowadzi¢ analizator w
faze ,PRZEWIETRZANIE” za pomocg funkcji resetowania cyklu pomiarowe-
go (patrz rozdziat 7.3.8. ). Przewietrzanie powinno trwa¢ ok 15 minut.

3. Po przewietrzeniu toru gazowego klikngé przycisk ,Wykonaj zerowanie” —
wszystkie sensory elektrochemiczne zostang wyzerowane.

4. Do toru gazowego doprowadzi¢ gaz wzorcowy i zaczekac az ustabilizujg sie
odczyty. W celu sprawdzenia aktualnych wskazan nalezy klikng¢ przycisk

~Lomiary”.
UWAGA!

Nie wolno stosowaé mieszanki gazéw do kalibracji. W sytuacji gdy

analizator wyposazony jest w sensor gazu wystepujagcy w mieszan-

ce kalibracja nigdy nie bedzie prawidiowa.

5. Po ustabilizowaniu sie wskazania sensora mierzgcego podany gaz wzorcowy
nalezy klikng¢ przycisk ,Stop”. Nastepnie w polu ,Gaz wzorcowy” wpisac ste-
zenie gazu wzorcowego dla wtasciwego sensora i klikng¢ przycisk ,Kalibruj”

znajdujacy sie przy tym polu.

6. Dla pozostatych sensoréw nalezy postepowac tak samo (kroki 1+5), pamieta-

jac przy tym ze przed kalibracjg kazdego sensora nalezy dobrze przewietrzyé

tor gazowy gazem obojetnym.
7.3.12. Tryb serwisowy

Jest to funkcja dostepna tylko dla pracownikéw firmy w celu kali-

bracji i nastaw sensoréw gazowych.
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7.3.13. O programie...

Funkcja ta dostepna jest tylko z paska menu. Jej wybér spowoduje wyswietlenie

informacji o programie MaMoSlIl.exe i jego wersiji.

Prosze przejsc do strony: weaw. madur.com

MaMos Il Software, v. 10.4.9

Wspdipracuje z:
MaMaos 100
MaMeos 200
MaMaos 300
MaMos 400
miniMamos: (D-type Sensor with firmware 8.3.0 and higher)

Eaae

Rysunek 108. Ekran informacji o programie.
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